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I ÜLDOSA 
1.1. ÕPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS 
 
Õppekava koostamise alus on haridus-ja teadusministri 22 jaanuari 2009. a. määrusega nr 1 
kinnitatud Elektroonika ja automaatika erialade riiklik ıppekava. 
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1.2. EESMÄRGID JA ÜLESANDED 
 
Käesolev ıppekava on Narva Kutseıppekeskuse Mehhatroonik eriala kutsekeskharidusıppe 
ıpetamise alusdokument. 

Õppekava eesmärkideks on on vıimaldada ıppijal omandada teadmised, oskused ja hoiakud 
töötamiseks elektroonika ja automaatika valdkonnas ning luua eeldused ıpingute jätkamiseks 
ja elukestvaks ıppeks.  

Õppekava ülesanneteks on ette valmistada selline töötaja, kes: 
1) väärtustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi; 
2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma tööd; 
3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates 
töösituatsioonides; 
4) on orienteeritud kvaliteetsete ıpi- ja töötulemuste saavutamisele; 
5) vastutab enda ja kaastöötajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades; 
6) töötab oma tervist ja keskkonda säästes; 
7) oskab teha eetilisi ja seaduspäraseid valikuid ning on vastutusvıimeline; 
8) omab suhtlemis-, analüüsi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut meeskonnatööks.  

1.3. NÕUDED ÕPINGUTE ALUSTAMISEKS 

Mehhatrooniku ıppekava alusel vıib ıppima asuda isik, kes on omandanud pıhihariduse. 
 
Vastuvıtt toimub vastavalt Narva Kutseıppekeskuse vastuvıtueeskirjadele.  
  
Narva Kutseıppekeskusesse astumiseks tuleb esitada: 

• isiklik avaldus; 
• haridust tıendava dokumendi originaal; 
• passikoopia; 
• arstitıend; 
• 3 fotot; 
• vanema  nıusolek kui on tegemist alaealise ıppuriga 

 
Vastuvıtt Narva Kutseıppekeskusesse toimub kutsesobivusvestluse alusel. Vastuvıtu viib 
läbi ja teeb vastavad otsused vastuvıtukomisjon. Vastuvıetavate ıppurite arv Narva 
Kutseıppekeskuses ıpetatavale Mehhatrooniku erialale kinnitatakse Narva Kutseıppekeskuse 
direktori käskkirjaga. 
 
Välismaalaste ja kodakondsuseta isikute ıppima asumine on reguleeritud Eesti Vabariigi 
Valitsuse ıigusaktidega. 
1.4. ÕPPEKAVA STRUKTUUR 
 
Mehhatrooniku eriala kutsekeskharidusıppe ıppekava ıppeaja kestvus on kokku 3 aastat 5 
kuud ehk 140 ıppenädalat. Ühe ıppenädala pikkuseks on 40 tundi, mis sisaldab nii teoreetilist 
kui ka praktilist ıpet. Õppekava on üles ehitatud moodulsüsteemis.   
 
Moodulite järjestust vıib muuta vıi ıpetada paralleelselt, kuid tuleb arvestada eriala 
ıpetamise loogilist ülesehitust.  
 
Isikuomadusi kujundatakse ja arendatakse kogu ıppeprotsessi vältel. 
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1.4.1. Moodulite loetelu ja maht 
 

Jrk 
nr 

Mooduli nimetus 
Teoreetiline 
ıpe koolis 

Praktiline ıpe 
koolis/praktika 
ettevıttes 

Kokku 

I Üldıpingud   21 

1. Sissejuhatus erialasse 1  1 

2. Elektrotehnika 2 1 3 

3. Materjaliıpetus 2  2 

4. Elektroonika alused 2  2 

5. Digitaaltehnika 2  2 

6. Joonestamine  1 1 

7. 
Arvutikasutus ja asjaajamise 
alused 

1 1 2 

8. 
Majanduse ja ettevıtluse 
alused 

1  1 

9. Tööseadusandluse alused 1  1 
    
10. 

Töö- ja keskkonnaohutus 2  2 

    
11. 

Suhtlemise alused ja 
klienditeenindus 

1 
 
 

1 

    
12. 

Tehniline dokumentatsioon 1  1 

    
13. 

Elektriohutus ja elektrialane 
seadusandlus 

2 
 
 

2 

    
II 

Pıhiıpingud   39 

14. Erialane vıırkeel 1  1 

15. Pneumoautomaatika 3 1 4 

16. 
Programmeeritavad 
kontrollerid 

2 2 4 

17. Hüdroautomaatika 2  2 

18. Lukksepatööd  2 2 

19. Masinilıiketööd 1 1 2 

20. Masinaelemendid ja koostetööd 1 1 2 

21. Mehhatroonika 2  2 

22. Elektriseadmed ja -masinad 3  3 

23. Elektritööd ja mııtmised 2 2 4 

24. Loogika ja programmeerimine 2 2 4 

25. Automatiseerimine 4 1 5 

26. Mehhatroonikaseadmed 2 2 4 

 Valikıpingud    13 

1. Analoogelektroonika 1 3 4 

2. Digitaalelektroonika 1 2 3 

3. 
Pneumaatika ja 
elektropneumaatika tööd 

 3 3 

4. Hüdraulika ja elektroh  3 3 
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üdraulika tööd 

 Õpilase valik:   1 

1. Masinjoonestamine  1 1 

2. Robottehnika 1  1 

 Kutsehariduslik lıpueksam 1  1 

 Eriala koolis kokku 47 28 75 

 Praktika   25 25 

 Eriala kokku 47 53 100 

III Üldhariduslikud ıpingud 40  40 

1. Vene keel  2  2 
2. Kirjandus 3  3 
3. Eesti keel 6  6 
4. Vıırkeel 4  4 
5. Matemaatika 5  5 
6. Füüsika 4  4 
7. Keemia 3  3 
8. Geograafia 1  1 
9. Bioloogia 2  2 
10. Ajalugu 3  3 
11. Inimeseıpetus 1  1 
12. Ühiskonnaıpetus 1  1 
13. Muusika 1  1 
14. Kunst 1  1 
15. Kehaline kasvatus 3  3 
 Kokku ıpingud 87 53 140 

 
 
 
 
1.4.2. Õppeaja jaotus õppekavas 
 

    I õppeaasta II õppeaasta III õppeaasta IV õppeaasta Kokku 
Nr Mooduli nimetus T P K H T P K H T P K H T P K H T P K H 

I Üldõpingud                                     21   

1. Sissejuhatus erialasse 1   1 K                         1   1 K 

2. Elektrotehnika 2 1 3 K                         2 1 3 K 

3. Materjaliıpetus 2   2 K                         2   2 K 

4. Elektroonika alused                 2   2 K             2 K 

5. Digitaaltehnika                 2   2 K             2 K 
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6.  Joonestamine   1 1 K                           1 1 K 

7. Arvutikasutus ja 
asjaajamise alused 

1 1 2 K                         1 1 2 K 

8. Majanduse ja ettevıtluse 
alused 

                1   1 K         1   1 K 

9. Tööseadusandluse alused 1   1 K                         1   1 K 

10. Töö- ja keskkonnaohutus         2   2 K                 2   2 K 

11. Suhtlemise alused ja 
klienditeenindus 

                1   1 K         1   1 K 

12. Tehniline dokumentatsioon 1   1 K                         1   1 K 

13. Elektriohutus ja 
elektrialane seadusandlus 

        2   2 K                 2   2 K 

 II Põhiõpingud                                     39   

14. Erialane vıırkeel                         1   1 K 1   1 K 

15. Pneumoautomaatika 3 1 4 K                         3 1 4 K 

16. Programmeeritavad 
kontrollerid 

                        2 2 4 E 2 2 4 E 

17. Hüdroautomaatika 2   2 K                         2   2 K 

18. Lukksepatööd                   2 2 K           2 2 K 

19. Masinilıiketööd                 1 1 2 K         1 1 2 K 

20. Masinaelemendid ja 
koostetööd 

                1 1 2 K         1 1 2 K 

21. Mehhatroonika                 2   2 K         2   2 K 

22. Elektriseadmed ja -masinad 3   3 K                         3   3 K 

23. Elektritööd ja mııtmised                 2 2 4 K         2 2 4 K 

24. Loogika ja 
programmeerimine 

                2 2 4 K         2 2 4 K 

25. Automatiseerimine                         4 1 5 E 4 1 5 E 

26. Mehhatroonikaseadmed                 1   1 K 1 2 3 E 2 2 4 E 

  Valikõpingud                                     13 
  

1. Analoogelektroonika                 1 3 4 K         1 3 4 K 

2. Digitaalelektroonika                 1 2 3 K         1 2 3 K 

3. Pneumaatika ja 
elektropneumaatika tööd 

          3 3 K                   3 3 K 

4. Hüdraulika ja elektroh 
üdraulika tööd 

          3 3 K                   3 3 K 

  Õpilase valik:                         1   1       1 
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1. Masinjoonestamine                         1   1 K 1   1 K 

2. Robottehnika                         1   1 K 1   1 K 

  Kutsehariduslik lıpueksam                         1   1 E 1   1 E 

  Praktika            10 10 K   10 10 K   5 5 K     25 
  

  Eriala kokku 16 4 20   4 
16 

20   17 23 40   10 10 20   47 53 100   
III Üldhariduslikud õpingud 

    20     
  

20                       40   

1. 
Vene keel  

1   1 K 1   1 K                 2   2 K 

2. 
Kirjandus 

1   1 K 2 
  

2 E                 3   3 E 

3. 
Eesti keel 

3   3 K 3   3 RE                 6   6 E 

4. 
Vıırkeel 

2   2 K 2   2 E                 4   4 E 

5. 
Matemaatika 

2   2 K 3   3 E                 5   5 E 

6. 
Füüsika 

2   2 K 2   2 VE                 4   4 VE 

7. 
Keemia 

2   2 K 1   1 VE                 3   3 VE 

8. 
Geograafia 

1   1 K                         1   1 K 

9. 
Bioloogia 

1   1 K 1   1 K                 2   2 K 

10. 
Ajalugu 

2   2 K 1   1 VE                 3   3 VE 

11. 
Inimeseıpetus 

1   1 K                         1   1 K 

12. 
Ühiskonnaıpetus 

        1   1 K                 1   1 K 

13. 
Muusika 

1   1 K                         1   1 K 

14. 
Kunst 

        1   1 K                 1   1 K 

15. 
Kehaline kasvatus 

1   1 H 2   2 VE                 3   3 VE 
  Kokku  õpingud 

    40       40       40       20       140   

 
H- hindamine, aastahinne, K-kokkuvıttev hinne, E- eksamihinne, VE- valikeksam 
 
1.4.3. Praktikakorraldus 
 
Mehhatrooniku ıppekava jaguneb ıppeperioodideks koolis ja ettevıttes. Koolis toimub 
teoreetiline ıpe ja praktiline töö kooli praktikaklassides. Praktika� juhendaja juhtimisel 
toimuv praktiline töö reaalses töökeskkonnas (OÜs, ASis, MTÜs, jm.)  
 
Praktilise töö tundides ja praktikal viibides hoitakse oma töökoht korras, suhtutakse 
heaperemehelikult tööriistadesse ja materjalidesse ning täidetakse rangelt ohutustehnika ja 
töökaitse eeskirju. 
 
Õpilased suunatakse praktikale vastavalt Narva Kutseıppekeskuse praktika korraldusele. 

Praktika käigus ettevıttes harjub ıppija töökeskkonnaga, omandab ja arendab praktilisi 
oskusi, tutvub töökorralduse ja tööohutusnıuetega, rakendab ıppetöö käigus saadud teadmisi 
ja oskusi individuaalsel juhendamisel.  

Praktikant peab omandama kogemusi vähemalt ühes esitatud valdkondadest: mehaanikatööd, 
elektrimontaa�itööd, automaatikatööd vıi raalprojekteerimine (CAE � Computer Aided 
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Engineering). Praktika eesmärgiks ettevıttes on kutsetöö oskuste süvendamine, mille käigus 
kujuneb välja valmisolek tööks ıpitud erialal. 
 
Nii üld-, pıhi- kui valikıpingute teoreetilised teadmised seonduvad koolipraktikaga ja 
teadmiste kinnistamine toimub koolivälise praktikaga.      
  
Praktika toimub kolmes osas 25 ıppenädala jooksul. Praktikatel  kinnistatakse teoreetilises 
osas läbitud teadmisi ja omandatakse vastavad töövilumused. 
 
 
1. Praktika eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija: 
� kinnistab koolis ıpitud teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi; 
• saada ülevaade praktikaettevıttest kui organisatsioonist; 
� harjuda töökeskkonnaga; 
� saada motivatsiooni kutsealaseks tööks valmistumiseks; 
� arendada isikuomadusi ja kutseoskusi; 
� rakendada praktikal saadud oskusi kutsealaste ıpingute tıhustamiseks 
� tutvuda tööprotsessi järjestikuste etappidega 
� tutvuda elektroonikatoodete valmistamise seadmetega 
� tutvumine mehhatroonikakomponente monteerimiseks ette valmistamisega 
 
2. Nõuded praktika alustamiseks 
Enne iga praktikaetapi algust sılmitakse kooli, ıpilase ja ettevıtte vahel praktikaleping 
vastavalt �Kutseıppeasutuse seaduses� sätestatud korrale, mis on ettevalmistuseks tulevases 
töökohas töölepingu sılmimisele. 
 
Iga praktikaetapi alguses saab ıpilane individuaalse praktikaülesande. Teadvustamaks 
praktika eesmärke ja oodatavat tulemust ning abistamaks ettevıttepoolset praktika juhendajat 
esitab ıpilane järgmised dokumendid: praktikajuhendi ja ıpilase praktikapäeviku, praktikandi 
iseloomustuse koostamise aluse, praktika ja ıpitulemuste hindamisjuhendid 
 
3. Praktika sisu 
Praktika I  (10 õn) 
1. Kilpide ja juhtimispultide montaa�, 
2. Kontrollmııteriistade ja automaatikaaparatuuri remont, 
3. Kontrollmııteaparatuuri ja automaatikaseadiste remondijärgne kontroll, reguleerimine, 

katse 
4. Releekaitseseadiste  häälestamine ja montaa� 
5. Automaatikasüsteemide hooldus ja remont 
Praktika II (10 õn) 
1. Mehhatroonikasüsteemid, 
2. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine, 
3. Keerukad integreeritud seadmed, 
4. Aparaadid, andurid,  täiturid, ajamid, robotid, 
5. Tööpingid 
Praktika III (5 õn) 

1. Kilpide ja juhtimispultide montaa�, 
2. Kontrollmııteriistade ja automaatikaaparatuuri remont, 
3. Kontrollmııteaparatuuri ja automaatikaseadiste remondijärgne kontroll, reguleerimine, 

katse 
4. Releekaitseseadiste  häälestamine ja montaa� 
5. Automaatikasüsteemide hooldus ja remont 
6. Mehhatroonikasüsteemid, 



 11

7. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine, 
8. Keerukad integreeritud seadmed, 
9. Aparaadid, andurid,  täiturid, ajamid, robotid, 
10. Tööpingid 
 
4. Õpitulemused 
Õppijal on: 
� kujunenud iseseisva töö oskused; 
� omandatud kogemusi vähemalt ühes esindatud valdkondadest: mehaanikatööd,    

elektrimontaa�itööd, automaatikatööd vıi raalprojekteerimine; 
� kujunenud hoiakud ja vajalikud isikuomadused asumaks tööellu; 
� kujunenud valmisolek asuda tööle ıpitud kutsealal; 
� omandatud kollektiivis töötamise oskused erinevatel töölıikudel; 
� tekkinud vastutustunne tehtud tööde kvaliteedi ja töötulemuste osas. 
 
5. Hindamine 
Iga praktikaetapi tulemuste hindamisel lähtutakse allpool esitatud pıhimıtetest. 
5.1. Praktika hindamisel vıetakse aluseks: 
� töökultuur (töövahendite hoidmise ja hooldamise oskus; töökoha organiseerimine, töö 
korraldamine oskus) ja töösse suhtumine; 
� materjalide tundmine ja valikuoskus; 
� töövahendite ja �seadmete tundmine ja kasutamisoskus; 
� tööde tehnoloogilise järjekorra tundmine ja järgimine; 
� ıigete töövıtete valdamine; 
� tööjooniste lugemise oskus; 
� tööohutusnıuete järgimine; 
� teostatud tööde kvaliteet; 
� töötervishoiu ja �ohutusnıuete järgimine viimistlustöödel ; 
� ıpilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvıimet ja distsipliini; valmisolekut 
meeskonnatööks, initsiatiivikust erialaste probleemide lahendamisel; 
� praktikal osalemine. 
 
5.2. Praktika hinne kujuneb: 
� 40% ulatuses praktika ettevıttepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud hinnangust, 
� 30% ulatuses ıpilase individuaalse praktikaülesande pıhjal koostatud praktikaaruande 
hindest; 
� 30% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest. 
 
1.4.4. Valikõpingute valiku võimalused ja tingimused 
Lisaks kohustuslikele pıhiıpingute moodulitele on Narva Kutseıppekeskuse Mehhatrooniku 
ıppekavasse lülitatud riikliku ıppekava moodulid järgmises valikus, mis toetavad ja 
laiendavad kutseoskusi.  
 
 Valikõpingud  13 
1. Analoogelektroonika 4 
2. Digitaalelektroonika 3 
3. Pneumaatika ja elektropneumaatika tööd 3 
4. Hüdraulika ja elektrohüdraulika tööd 3 

 
Lisaks valib ıpilane kolmandaks ıppeaastaks kahest moodulist  ühe mooduli kogumahus 1 
ıppenädalat ja teatab oma valiku grupijuhendajale kirjalikult kolmanda ıppeaasta 4.perioodi 
alguseks. 



 12

 

 
 
 
 
1.5. ÜLDISED HINDAMISE PÕHIMÕTTED   
 
Hindamise eesmärk 

Teadmiste ja oskuste hindamise eesmärk on: 
1) anda tagasisidet ıpilase ıpiedukusest ja toetada ıpilase arengut; 
2) suunata ıpilase enesehinnangu kujunemist; 
3) innustada ja suunata ıpilast sihikindlalt ıppima; 
4) suunata ıpetaja tegevust ıpilase ıppimise ja individuaalse arengu toetamisel.  

 
Teadmiste ja oskuste hindamise korraldus 

Õpilase teadmisi ja oskusi hinnatakse ıpilase suuliste vastuste, kirjalike ja praktiliste 
tööde alusel, arvestades ıpilase teadmiste ja oskuste vastavust ıppekavas esitatud 
nıuetele.  
Hinnatakse teadmiste ja oskuste omandatust, teadmiste ja oskuste ulatust, ıigsust, esituse 
täpsust ja loogilisust ning rakendamise iseseisvust; ıpilase suutlikkust oma teadmisi ning 
oskusi suuliselt ja kirjalikult väljendada, vigade arvu ja liiki, praktilise töö teostust.  
Hinnatakse numbriliselt (hinne) vıi sınaliselt (hinnang).  

Õpitulemuste hindamine jaguneb:  
1) ıpiprotsessi hindamine (protsessihinne);  
2) arvestuslik hindamine (arvestuslik hinne);  
3) kokkuvıttev hindamine (kokkuvıttev hinne); 
4) eksami hindamine (eksamihinne). 

 
Õpiprotsessi hindamine on üksiktulemuste hindamine. Õpiprotsessi hindamisel arvestatakse 
ıpilase arengut ja nıutavaid ıpitulemusi. Protsessihinnete alusel vıib välja panna osa 
arvestuslikke hindeid. 
Arvestuslik hindamine on ıpitulemuste hindamine mooduli teemade läbimise järel. 
Arvestuslik hindamine peab toetama mooduli eesmärkide saavutamist. Arvestuslikult 
hinnatavate ıppeülesannete täitmine on kıigile ıpilastele kohustuslik.  
Kokkuvõttev hindamine. Õpilase ıpitulemusi hinnatakse kokkuvıtvalt aasta- ja 
moodulihinnetega. 
Praktika hinnatakse nende moodulite osana, milles see sisaldub. Kui praktika on eraldi 
moodul, hinnatakse see eraldi.  
 
Kutsehariduslike lõpueksamite hindamisel hinnatakse nii eksamiprotsessi kui lıpptulemust.  
 
Üldhariduslike lõpueksamite hindamisel lähtutakse eksamitööle lisatud hindamisjuhendist. 
Hinded viiepallisüsteemis 

Hindega «5» («väga hea») hinnatakse suulist vastust (esitust), kirjalikku vıi praktilist tööd, 
praktilist tegevust vıi selle tulemust (edaspidi ıpitulemus), kui see on täiel määral ıppekava 
nıuetele vastav. Kui ıpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse 
ıpitulemust hindega «5», kui ıpilane on saanud 90�100% maksimaalselt vıimalikust 
punktide arvust.  

 Õpilase valik: 1 
1. Masinjoonestamine 1 
2. Robottehnika 1 
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Hindega «4» («hea») hinnatakse ıpitulemust, kui see on üldiselt ıppekava nıuetele vastav, 
kuid pole täielik vıi esineb väiksemaid eksimusi. Kui ıpitulemuse hindamisel kasutatakse 
punktiarvestust, hinnatakse ıpitulemust hindega «4», kui ıpilane on saanud 70�89% 
maksimaalselt vıimalikust punktide arvust.  

Hindega «3» («rahuldav») hinnatakse ıpitulemust, kui see on üldiselt ıppekava nıuetele 
vastav, kuid esineb puudusi ja vigu. Kui ıpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, 
hinnatakse ıpitulemust hindega «3», kui ıpilane on saanud 45�69% maksimaalselt 
vıimalikust punktide arvust.  

Hindega «2» («puudulik») hinnatakse ıpitulemust, kui see on osaliselt ıppekava nıuetele 
vastav, esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui ıpitulemuse hindamisel kasutatakse 
punktiarvestust, hinnatakse ıpitulemust hindega «2», kui ıpilane on saanud 20�44% 
maksimaalselt vıimalikust punktide arvust.  

Hindega «1» («nõrk») hinnatakse ıpitulemust, kui see ei vasta ıppekava nıuetele. Kui 
ıpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse ıpitulemust hindega «1», kui 
ıpilane on saanud 0�19% maksimaalselt vıimalikust punktide arvust.  

Praktika hindamise kriteeriumid määratletakse lähtudes kasina, rahuldava, hea ja väga hea 
oskuse tasemetest: 
� V˜GA HEA (hinne �5�): praktiline töö on teostatud kvaliteetselt ja arvestades tööde 
tehnoloogiat; suhtumine töösse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet ıppida ning areneda; 
oskab tööd planeerida ja iseseisvalt sooritada; väärtustab enda ja teiste tööd; suhtub 
säästlikult materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korras tööriistad �ja vahendid ning 
töökoha; järgib ohutus-ja töötervishoiunıudeid. 
� HEA (hinne �4�): praktiline töö on teostatud hästi, esineb üksikuid kırvalekaldeid 
kvaliteedis ja tehnoloogias; töösse suhtumine on positiivne ja püüdlik; suudab peale 
juhendamist iseseisvalt töötada; omab vastutustunnet ja säästlikku suhtumist materjalide 
kasutamisel; hoiab korras töövahendid ja töökoha; järgib töötervishoiu- ja ohutusnıudeid. 
� RAHULDAV (hinne �3�): praktiline töö on teostatud rahuldavalt, esineb kırvalekaldeid 
kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatäpsusi; töötab aeglaselt ja töösse suhtumine on ükskıikne; 
vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi ıppida ja areneda on tagasihoidlik; ei hooli töö 
tulemusest kvaliteedist; esineb puudusi materjalide, töövahendite ja töökoha kasutamises ning 
korrashoius; täidab töötervishoiu-ja ohutusnıudeid. 
� KASIN (hinne �2�): praktiline töö on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi 
nıudeid; suhtub töötegemisse negatiivselt ja ükskıikselt; eirab tööjuhiseid ja ohutusnıudeid; 
hoolimatu suhtumine töövahenditesse, materjalidesse. 
 
Õpilase järgmisele kursusele üleviimine  
 
Õpilased, kes on täitnud ıppekava nıuded ıppeaasta lıpuks, viiakse üle järgmisele kursusele. 
Õpilase järgmisele kursusele üleviimise otsustab ıppenıukogu. 
Üleviimine järgmisele kursusele vormistatakse direktori käskkirjaga.  
 
1.6 NÕUDED ÕPINGUTE LÕPETAMISEKS 
 
Õpilane on Narva Kutseıppekeskuse lıpetanud, kui ta on läbinud kutsekeskharidusıppe 
ıppekava Mehhatrooniku erialal täies mahus, olles  sooritanud kutseharidusliku lıpueksami ja 
viis üldhariduslike ainete eksamit.  
 
Üldhariduslikud lıpueksamid: riigieksam- eesti keel teise keelena, koolieksamid - 
matemaatika, vene keel ja kirjandus, vıırkeel ning ıpilase valikul (füüsika, keemia, ajalugu, 
kehaline kasvatus). 
Lıpueksam sooritatakse komisjoni ees. 
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Kutsehariduslik lıpueksam koosneb teoreetilisest osast (edaspidi teooriatöö) ja praktilisest 
tööst.  
�� Teoreetiline osa sisaldab küsimusi alljärgnevate moodulite ıppesisu kohta: elektrotehnika, 

materjaliıpetus,�loogika ja programmeerimine�programmeeritavad kontrollerid , 
pneumoautomaatika, automatiseerimine, töö- ja keskkonnaohutus, elektriohutus ja 
elektrialane seadusandlus. 

�� Praktilise töö ülesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pıhjal. Praktiline töö 
hılmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise töö täitmisel peab ıpilane oskama hinnata töö 
mahtu, aru saama tehnilisest dokumentatsioonist, oskama kasutada tööriistu ja seadmeid, 
valima ıiged töövıtted, kirjeldama ja pıhjendama oma tegevusi ning töötama iseseisvalt 
ja ohutult. 

 
 
1.7. ÕPPEKAVA KOOSTAJAD 
 
Narva Kutseıppekeskuse Mehhatrooniku kutsekeskharidusıppe ıppekava koostasid Narva 
Kutseıppekeskuse automaatikavaldkonna kutseıpetajad koostöös ıppedirektoriga haridus-ja 
teadusministri 22 jaanuari 2009. a. määrusega nr 1 kinnitatud Elektroonika ja automaatika 
erialade riikliku ıppekava alusel.  
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II ÕPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUSED 
 
2.1. Üldõpingud 
Moodul 1   Sissejuhatus erialasse - 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija omandab teadmised ıpitava eriala, selle aluseks oleva 
kutsestandardi ja -oskusnıuete ning erialaga seotud ettevıtete toimimis- ja 
tegutsemisvaldkondade kohta. Mooduli läbimine annab ülevaate ıppetöö korralduse, 
ıppekava sisu, ülesehituse ja erinevate ıppemeetodite kohta ning tutvustab ıppija ıigusi ja 
kohustusi. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu 
3.1.ERIALAVALDKONNA TUTVUSTUS Eriala üldine olemus. Valdkonna elukutsete 
kuvandid ja väärtustamine. Kutsealased infokanalid. Õppekava sisu ja ülesehitus. Praktilised 
tööd: Tutvumine kooliga ja ekskursioon (id) ettevıtetesse. 
3.2. KOOLI TUTVUSTUS Kooli infosüsteem. Kooli kodukord. Õpilase ıigused ja 
kohustused. Õpilast puudutav dokumentatsioon. Tunniplaanide koostamise pıhimıtted. 
Õppematerjalid, nende paljundamine.Eriala üldine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja 
väärtustamine. Kutsealased infokanalid. Õppekava sisu ja ülesehitus. Praktilised tööd: 
Tutvumine kooliga. 
3.3. ÕPINGUKORRALDUSE TUTVUSTUS Õpperühmaga tutvumine. Kooli erinevad 
teenindusüksused. 
3.4.ÕPPEMEETODITE TUTVUSTUS Erinevad ıppemeetodid (loengud, seminarid, 
harjutustunnid, iseseisev teoreetiline ja praktiline töö, projektitöö; rühmatöö jne). Kirjalike 
tööde (raportite, uurimistööde jne) jt kodutööde üldised koostamise, esitamise ja hindamise 
pıhimıtted. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab orienteeruda kutseıppeasutuse ıpikeskkonnas ja tegutseda kooli sisekorra 
eeskirjade ning kehtestatud nıuete järgi, valida sobivaid ıpimeetodeid, ıppida vıimete 
kohaselt ja antud ülesannete pıhjal, koostada ning nıuetekohaselt vormistada kirjalikke töid, 
hankida ja töödelda erialast informatsiooni, teadvustada elukestva ıppimise tähtsust ja 
vajadust. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• kooli kodukord, ıpilase ıigused ja kohustused, ıppematerjalid, nende paljundamine; 
• kodutööde üldised koostamise, esitamise ja hindamise pıhimıtted; 
• valdkonna elukutsete kuvandid ja väärtustamine, kutsealased infokanalid, ıppekava 

sisu ja ülesehitus. 
 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
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Moodul 2   Elektrotehnika – 3 õn (2T/1P)  
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb levinumaid elektriahela komponente ja 
mııteriistu; elektrotehnikas kasutatavate suuruste sisu, tähistusi, mııtühikuid ja nende 
omavahelisi seoseid; kordsete ühikute kümnendeesliiteid ja nendevahelisi seoseid; pinge, 
voolu ja takistuse mıisteid, ühikuid ning nendevahelisi seoseid; juhtivuse, vıimsuse, töö ning 
energia mıisteid ja ühikuid; elektriohutuse aluseid; jada-, rööp- ja segaahelaid; lihtsamaid 
parameetrite ja väärtuste arvutusvıtteid; magnetismi ja elektromagnetismi aluseid; 
vahelduvvoolu ja -pinge mıisteid; parameetreid ning kasutusala; mahtuvuse ja induktiivsuse 
mıisteid; kondensaatorite, induktiivpoolide ja transformaatorite liike ning kasutusvaldkondi; 
kolmefaasilise voolu mıistet ning kasutusala. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu 
3.1. ALALISVOOL. Elektrivool. Elektriahelad ja tingmärgid. Elektriskeem. Erinevate ainete 
ja keskkondade elektrijuhtivus. Elektritakistus, eritakistus  ja takistite liigid (püsitakistid, 
reostaadid, potentsiomeetrid). Takistite värvikood. Elektriallikate sisetakistus. Vooluring. 
Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjıud). Takistite ja energiaallikate ühendusviisid. 
Liht- ja liitahelad. Kirchhoffi seadused. Voolu soojuslik toime. Töö ja vıimsus. Praktilised 
tööd: juhtmetakistuse arvutused; vooluahelate arvutused ohmi ja kirchhoffi seaduste järgi, 
elektrivoolu töö ja vıimsuse arvutused. 
3.2. MITTELINEAARNE ALALISVOOLUAHEL. ����	�
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3.3 ELEKTROMAGNETISM. Magnetvälja mıisted. Elektrivoolu magnetväli (sirg- ja 
ringvoolu magnetväli). Vooluga juhtmele mıjuv jıud (vasaku käe reegel). Magnetvoo 
tihedus, magnetvoog, magnetiline läbitavus, magnetvälja tugevus. Elektromagneti 
külgetımbejıud. Magnetiline hüsterees. Induktiivsus.  
3.4. ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni mıiste. 
Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav allikapinge (elektromotoorjıud). Lenzi 
reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks. Elektrienergia muundamine 
mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon. Pöörisvoolud. Magnetvälja 
energia 
3.5. ELEKTRIMAHTUVUS. Elektrimahtuvus, kondensaator  ja tema ühendused. 
Elektrimahtuvus.  Lamekondensaatori ehitus. Elektrivälja energia. Praktiline töö: elektrivälja 
tugevuse, punkti potentsiaali ja kahe punkti vahelise pinge arvutused; kondensaatorite patarei 
mahtuvuse arvustused erinevate ühendusviiside puhul. 
3.6. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduvvoolu saamine. Faas ja 
faasinihe.  Takistused vahelduvvoolu ahelas, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu ahelas. 
Vektordiagrammid. Pingeresonants, vooluresonants. Aktiiv- ja reaktiivvıimsus. 
Vıimsustegur. Kolmefaasiline pingesüsteem. Tarvitite täht- ja kolmnurkühendused. Faasi 
mıiste kolmefaasilise vahelduvvoolu korral. Generaatorite täht- ja kolmnurkühendus. Faasi- 
ja liinipinge mıisted ja vahekorrad. Generaatorite tähtühenduse korral erinevate pingete 
saamine. Ühefaasilise trafo ehitus, tööpıhimıte ja tingmärgid. Praktilised tööd: siinussuuruste 
graafiline kujutamine; ühe- ja kolmefaasiliste vahelduvvoolu ahelate arvutamine; 
aktiivtakistusega, induktiivtakistusega ja mahtuvustakistusega vahelduvvoolu ahel; pooli ja 
kondensaatori rööpühendus; vıimsusteguri parandamine; pinge ja voolu resonants; 
kolmefaasilise vahelduvvoolu tarbija täht- ja kolmnurkühenduste koostamine; ühefaasiline 
trafo. 
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4. Õpitulemused 
Õppija oskab teisendada arve, kasutades teaduslikku ja insenerlikku esitusviisi; kasutada 
kümnendeesliiteid ning neid teisendada; leida parameetreid ja väärtusi lihtahelates, kasutades 
Ohmi seadust ning vıimsuse valemeid; leida parameetreid ja väärtusi jada- ja rööpahelates, 
kasutades Kirchhoffi seadusi; leida toiteallikate, takistite, kondensaatorite ja induktiivpoolide 
koguparameetreid jada- ja rööpühendustes ning lahendada lihtsamaid segaahelaid. 
  
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• staatiline elektriväli, elektrivälja tugevus, potentsiaal ja pinge;  
• ohmi seadus, kirchhoffi seadused; 
• voolu ja pinge mııtmine, takistuse mııtmine, ostsillograafi tööpıhimıte ja 

elektriliste signaalide mııtmine; 
• elektromagneti külgetımbejıud, magnetiline hüsterees, induktiivsus, 

elektromagnetiline induktsioon, endainduktsioon, vastastikune induktsioon; 
• vahelduvvoolu saamine, faas ja faasinihe, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu 

ahelas, vektordiagrammid, pingeresonants, vooluresonants, aktiiv- ja reaktiivvıimsus, 
vıimsustegur, kolmefaasiline pingesüsteem. 

Sooritada tuleb proovitöö: 
• elektrivoolu töö ja vıimsuse arvutused;  
• elektriliste suuruste mııtmine. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 3   Materjaliõpetus – 2 õn (2T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb materjalide pıhiparameetreid ja nende 
omadusi. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 

 
3. Õppesisu 
3.1. MATERJALIDE LIIGITUS JA ÜLDOMADUSED 
3.1.1. RAUASULAMID. SÜSINIK- JA LEGEERTERASED. Aine ehitus. Materjalide 
liigitus. Materjalide mehaanilised ja füüsikalis-keemilised omadused. Materjalide 
tehnoloogilised ja ekspluatatsioonilised omadused. Raud. Üldteadmised sulamitest. Terased ja 
malmid. Teraste ja malmide füüsikalis-keemilised omadused ning nende kasutamine. 
Metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Süsinik- ja 
legeerkonstruktsiooniterased. Tööriistaterased. Eriomadustega terased. 
3.1.2. ELEKTRIMATERJALID. Erielektritakistus. Dielektriline läbiltavus. 
Dielektrikuskaonurga tangens. Elektriline tugevus. Vask. Pronks. Alumiinium. Hıbe. Kırge 
elektrijuhtivusega materjalide rakendamine. Ülijuhtivus. Ülijuhi pıhiomadused ja nende 
rakendamine. Volfram. Nikroom. Manganiin. Konstantaan. Kırget akistusega materjalide 
rakendamine. Magnetiliselt pehmed materjalid. Magnetiliselt kıvad materjalid.. Ferriidid. 
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Magnetiliste materjalide rakendamine. Germaanium. Räni. Galliumarseniit. 
Pooljuhtmaterjalide rakendamine. Galliumnitriid, Teemant. 
3.1.3. POLÜMEERID. Polüsterool. Polüetüleen. Polüvinüülkloriid. Polümetüülakrülaat. 
Kapron. Epoksüüdvaik. Glüftaalvaik. Fenoolformaldehüüdvaik. Polüester.. Kırgpolümeersete 
tahkete dielektrikute kasutamine. Räniorgaanilised dielektrikud. Floorplast. Tekstoliit ja 
klaastekstoliit. Madal- ja kırgsagedus trükkplaatide materjalid. Kuumakindlate dielektrikute 
ja kihtplastide rakendamine. Immutuslakid. Kattelakid. Emalid. Immutuskompaundid. 
Täisvalamiskompaundid. Epoksükompaundid. Räniorganilised kompaundid. Kaitse-, 
soojajuhtiv- ja puhastuspastad. Liimid. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab tööolukorras lähteülesandele vastavalt valida materjale. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• süsiniku ja legeerteraste  füüsikalis-keemiliste omadused ja kasutusalad; 
• elektritehnika juhtmaterjalid ja pooljuhtmaterjalid; 
• magnetilised materjalid ja dielektrikud. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 4   Elektroonika alused – 2 õn (2T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb p-n siirde pıhiomadusi; päri- ja vastusuuna 
re�iimi; temperatuuri toimet p-n siirdele; alaldi tööpıhimıtet; dioodide liike ja omadusi; 
induktiivsete ja mahtuvuslike filtrite tööpıhimıtet ja nende omaduste sıltuvust komponentide 
valikust; transistori tööpıhimıtet, tööre�iime ja liike; temperatuuri toimet transistorile; 
transistore iseloomustavaid parameetreid;  vıimendusastmete  liike ja  parameetreid;  
vıimendamisel  tekkivaid  moonutusi; pooljuhtseadiste jahutamise vajalikkust ja vıimalusi; 
integraallülituste ehitust ja liike. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul �Elektrotehnika�. 
 
3. Õppesisu 
3.1. DIOODID. Elektrijuhtivus pooljuhtides (omajuhtivus ja lisandjuhtivus. P-N siirde 
tekkimine ja tema pıhiomadus. Vastuvool P-N siirdes. Temperatuuri toime P-N siirde 
omadustele). Pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kırgsagedusdioodid, stabilitronid, 
varikapid, fotodioodid, valgusdioodid. Praktilised tööd: pooljuhtdioodi omaduste uurimine. 
Dinistori, DIAC-i, SCR-türistori, sümmistori ja GTO-türistoride ehituse ja omaduste 
sarnasused ja erinevused. Avanemis- ja  sulgumistingimused. 
3.2. TRANSISTORID. Transistori ehitus ja vıimendav toime. Transistor kui neliklemm 
(sisend ja väljundtakistus). Transistori kolm lülitust. Transistori tunnusjooned. Transistori 
kolm tööreziimi. Transistor lülitina. Transistori tööpunkti valik ja fikseerimine. Temperatuuri 
toime transistori omadustele. Termokompensatsioon. Transistori omadusi iseloomustavad 
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parameetrid. Transistoride liigitus. Väljatransistoride üldine tööpıhimıte ja omadused. 
Väljatransistoride liigid. Väljatransistoride tööpunkti fikseerimine. Praktilised tööd: transistori 
vıimendava toime uurimine. Vıimendite liigid ja neid iseloomustavad parameetrid. 
Moonutused vıimendamisel. Eelvıimendid. Lıppvıimendid. Tagasiside plokkskeem ja toime 
vıimendi omadustele. Tagasiside lülitusi. Praktilised tööd: transistori kolm tööreziimi; 
transistorvıimendi omaduste uurimine. 
3.3. OPERATSIOONVÕIMENDID JA NENDE RAKENDUSED. Vıimendite liigid ja neid 
iseloomustavad parameetrid. Moonutused vıimendamisel. Eelvıimendid. Lıppvıimendid. 
Tagasiside plokkskeem ja toime vıimendi omadustele. Tagasiside lülitusi. 
                                                                 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab hinnata pooljuhtelementide parameetreid ja realiseerida nende abil 
elektriskeeme ning teha lihtsamat veaotsingut elektroonikaseadmetes. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• P-N siirde tekkimine ja tema pıhiomadus, vastuvool P-N siirdes, temperatuuri toime 
P-N siirde omadustele;  

• pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kırgsagedusdioodid, stabilitronid, varikapid, 
fotodioodid, valgusdioodid; 

• ühefaasilised alaldid, RC ja LC filtrid, stabilisaatorid (stabilitronstabilisaator); 
• transistori kolm lülitust, transistori tunnusjooned, transistori kolm tööreziimi; 
• temperatuuri toime transistori omadustele, termokompensatsioon; 
• dinistori, DIAC-i, SCR-türistori, sümmistori ja GTO-türistoride ehituse ja omaduste 

sarnasused ja erinevused. 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 5   Digitaaltehnika – 2 õn (2T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb digitaaltehnika pıhimıisteid; arvusüsteeme; 
Boole·i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid arvkoode ja nende 
kasutusalasid; levinumaid loogikalülisid ja kombinatsioonloogika ning mäluga loogika 
lülitusi; keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende tööpıhimıtteid; lihtsamat 
programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja eripärasid; mäluskeemide liike ja 
tööpıhimıtteid; digitaalse signaalitöötluse aluseid ja lihtsamaid pıhimıtteid; analoog-
digitaal- ja digitaal-analoogmuundamise viise ja meetodeid; digitaalskeemide tehnoloogiliste 
lahenduste eripärasid ja kasutusalasid, nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite vırdlust. 

 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid �Elektroonika alused�, �Elektrotehnika�.  
 
3. Õppesisu 
3.1. DIGITAALTEHNIKA PÕHIMÕISTED. Mida kujutab endast digitaaltehnika (digitaal- ja 
analoogsüsteemide vırdlus) ja info esitamine kahendkujul. 
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3.2. ARVUSÜSTEEMID JA ARVKOODID. Kümnendsüsteem, kahendsüsteem, 
kaheksandsüsteem, kuueteistkümnendsüsteem. Teisendamine ühest arvusüsteemist teise. 
Erinevates arvusüsteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine. 
3.3. LOOGIKALÜLID. Praktilised tööd: mitmesuguste loogikalülituste (AND, OR, NAND, 
NOR, XOR) modelleerimine ja nende talitluspıhimıtete omandamine. 
3.4. BOOLE·I ALGEBRA JA LOOGIKALINE LIHTSUSTAMINE. Boole·i funktsioonid ja 
nende esitus, loogikaelement, baaselemendid: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR, 
Boole funktsioonide realiseerimine (lülititel, releedel, transistoridel), positiivne ja negatiivne 
loogika ning kombinatsioonskeemid. 
3.5. KOMBINATSIOONLOOGIKA SKEEMID. TDNK, TKNK, loogikafunktsioonide 
lihtsustamine Karnaugh kaardiga.  
3.6. LOOGIKALÜLIDE KOMBINATSIOONILOOGIKA. Praktilised tööd: loogikalülituste 
süntees ja minimeerimine. 
3.7. TRIGERID. RS triger NAND ja NOR elementidel, asünkroonsed ja sünkroonsed trigerid, 
ühetaktilised ja kahetaktilised trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised tööd: trigerite 
(asünkroonne RS-triger, sünkroonne RS- triger, sünkroonne kahetaktiline JK- triger, D-, T-
triger)  tööpıhimıtte uurimine. 
3.8. MULTIVIBRAATORID JA TAIMERID. Multivibraatorite ja taimerite uurimine. 
3.9. JADALOOGIKASKEEMID. 
3.10. PROGRAMMEERITAV LOOGIKA. 
3.11. SISSEJHATUS DIGITAALSIGNAALIDE TÖÖTLUSSE. 
3.12. DIGITAALSKEEMIDE TEHNOLOOGIA. Unipolaarsed tehnoloogiad (nMOP, pMOP, 
kMOP), bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor 
transistor loogika, Schotky TTL). 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab teha arvude teisendusi arvusüsteemide vahel ning tehteid kahendarvudega; 
kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole’i algebra reegleid ja teisendusi; 
teisendada ja minimeerida matemaatiliselt vıi tabelina antud lihtsamat digitaalfunktsiooni; 
joonistada minimeeritud funktsioonile vastav matemaatiline kuju ja skeem; koostada ja saada 
aru lihtsamatest digitaalskeemidest, kasutades ıpitud loogikalülitusi; tunda ära keerukamatel 
digitaalskeemidel ıpitud sılmi ja lülitusi; salvestada infot programmeeritavasse loogika vıi 
mäluskeemi; kasutada vastavat programmeerimistarkvara; eristada erinevas tehnoloogias 
valmistatud digitaalseid mikroskeeme ning nende käitlemise ja kaitse tingimusi. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• kümnendsüsteem, kahendsüsteem, kaheksandsüsteem, kuueteistkümnendsüsteem; 
• boolei funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement, baaselemendid: AND, OR, NOT, 

NAND, NOR, XOR, XNOR; 
• diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor loogika, Schotky TTL; 
• RS triger D triger, JK triger, T trigger; 
• multipleksor ja demultipleksor; 
• rööpregistrid, nihkeregistrid vasakule nihutatavad, paremale nihutatavad, reversiivsed; 
• pool- ja täissummaator, liitev ja lahutavsummaator, vırdlusskeem. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
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Moodul 6   Joonestamine – 1 õn (1P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija tunneb rahvusvahelisi joonestusstandardeid, masinaehituses 
kasutatavaid tähiseid ja tingmärke. 

 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu  
3.1. STANDARDIMINE 
3.2. RAHVUSVAHELISED JOONESTUSSTANDARDID 
3.3. JOONISE VORMISTAMINE, JOONTE LIIGID JA KASUTUSALAD, FORMAADID, 
KIRJANURK Joonise vormistamise nıuded. Normkiri ja kirjanurk.  Jooned,  joonte liigid ja 
kasutusalad. B-tüüpi kaldkiri. Ladina tähestik, märgid ja numbrid 
3.4. MÕÕTKAVA, MÕÕTMETE M˜RKIMINE JOONISELE. Mııtkavad. Mııtmete 
kandmine joonistele. Materjalide kujutamine.  Sujuvliited. Kalle ja koonilisus. Faas. 
Kıverjooned. Lekaalkıverad. Praktilised tööd � jooned; standardkiri. 
3.5. KUJUTAMISE ÜLDISED PÕHIMÕTTED: T˜HISED JA M˜RGID, 
PROJEKTSIOONI MÕISTE JA PROJEKTSIOONIDE LIIGID. Projektsiooni mıiste ja  
liigid. Aksonomeetria. Punkti, sirge ja tasapinna projekteerimine kolmvaates ja 
aksonomeetrias. Geomeetrilised kehad, nende kolmvaade ja aksonomeetria. Tasandiga 
lıigatud kehad. Kehade lıikumine. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused. Detaili 
kaks- ja kolmvaade. Ristlıiked, kohtlıiked, liht- ja liitlıiked. Kujutised ja nende liigid. 
Jooniste lugemine. Praktilised tööd - geomeetrilised kehad; kujutised, vaated, lıiked. 
3.7. TOODETE LIIGID. 
3.8. KONSTRUKTSIOONIDOKUMENTIDE LIIGID. 
3.9. KUJUTISED. Kujutised: vaated, lıiked, ristlıiked ja väljatoodud elemendid 
3.10. KEERMETE LIIGID. 
3.11. KEERMETE KUJUTAMINE JA T˜HISTAMINE. Keermete kujutamine ja 
tähistamine. Üldvaatejoonis, koostejoonis, detailjoonis. Tükitabel. Eskiis, nıuded 
eskiisjoonisele. Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi järgi tööjooniste koostamine. 
Tehniline joonis. Joonise mastaap. Koostejooniste lugemine. Praktilised tööd - keermega 
detaili eskiis; keermeliited; lihtsa detaili eskiis; koostejoonise detailide eskiisid. 
3.12. KONSTRUKTSIOONI SELGITAVATE ANDMETE M˜RKIMINE JOONISELE: 
PINNAKAREDUS JA SELLE M˜RKIMINE, TERMILISE TÖÖTLEMISE JA PINDADE 
KATMISE N˜ITAMINE, TOLERANTSID JA ISTUD, PINDADE KUJU- JA 
ASENDITOLERANTSIDE M˜RKIMINE JOONISELE. 
3.13. TÖÖJOONISE ÜLDISED PÕHIMÕTTED JA TEHNILISTE NÕUETE M˜RKIMINE 
TÖÖJOONISELE. 
3.14. KINNITUSDETAILID. 
3.14. LIITED: LAHTIVÕETAVAD JA MITTELAHTIVÕETAVAD. Liited ja nende 
kujutamine. 
3.15. ÜLEKANDED. 
3.16. KOOSTU DOKUMENTATSIOON. 
3.17. KOOSTEJOONISEL KASUTATAVAID LIHTSUSTUSI. 
3.18. SKEEMIDE LIIGID JA TÜÜBID. 
3.19. KUJUTISED EHITUSJOONISEL JA MÕÕTMETE KANDMINE 
EHITUSJOONISTELE.  
 
4. Õpitulemused  
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Õppija oskab lugeda töö- ja koostejooniseid ning skeeme ja kasutada tehnilist 
dokumentatsiooni detailide valmistamiseks ja toodete koostamiseks. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 
� eskiisi järgi tööjooniste koostamise, nıuetekohase mııtmestamise ja vormistamise, 
detaili kaks ja kolmvaate ning lıigete joonestamise oskus; 
� elektrilise skeemi ning elektroonikaskeemi joonestamise oskus. 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 7   Arvutikasutus ja asjaajamise alused – 2 õn (1T/1P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija tunneb infotehnoloogia pıhimıisteid ning kasutatavamaid 
rakendusi, levinumate dokumentide vorme ning koostamise aluseid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
3. Õppesisu 
3.1. INFOTEHNOLOOGIA JA �ÜHISKOND, KÜBERTURVE JA � RÜNNAKUD. Arvuti 
koostisosad. 
Riistvara (arhitektuur ja pıhikomponendid). Arvutite tüübid (MAC, PC, jne). Sisendseadmed 
(klaviatuur, hiir, skänner, mängukonsool, mikrofon) ja väljundseadmed (kuvar, printerid, 
kılarid). Mälu (mäluseadmed, mälutüübid, mälumahu mııtmine). Tarkvara (tarkvara tüübid, 
operatsioonisüsteemid, rakendustarkvara) . Infotehnoloogia ja ühiskond. Töökeskkond, tervis 
ja töökaitse. Turvalisus. 
3.2..INTERNETIRAKENDUSED. Veebi kasutamise elementaaroskused. Veebis 
navigeerimine (brauseri pıhimäärangute muutmine). Otsing veebis (veebiaadresside 
kasutamine, otsimootori kasutamine). Järjehoidjad. Elektronposti kasutamise 
elementaaroskused. Kirjavahetus (elektronkirja saatmine, kopeerimine, teisaldamine, 
kustutamine, kirja lugemine, kirjadele vastamine, netikett). Adresseerimine (aadressraamatu 
kasutamine, kirja saatmine mitmele adressaadile). Postkasti haldamine. Listid ja uudisgrupid. 
3.4. TEKSTITÖÖTLUS. Pıhioperatsioonid (andmete sisestamine, märgistamine, 
kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine, otsing, teksti asendamine). Vormindamine (teksti 
kujundamise pıhivıtted, üldine vormindamine, mallid). Dokumendi viimistlemine (stiilid ja 
leheküljed, päised ja jalused, ıigekiri ja selle kontroll, lehekülje vorming). Printimine. 
Tabelid.Valemid. Pildid. Objektide lisamine dokumenti. Hulgipostitus. 
3.5. TABELARVUTUS JA ESITLUSRAKENDUSED. Pıhioperatsioonid (andmete lisamine, 
märgistamine, kopeerimine, teisaldamine, kustutamine, otsimine ja asendamine, read ja 
veerud, andmete sorteerimine). Valemid ja funktsioonid (aritmeetika valemid, töötamine 
funktsioonidega). Vormindamine (arvandmed, tekstandmed, lahtrite plokk, ıigekiri, 
dokumendi häälestus). Diagrammid ja objektid (objektid, diagrammid). Printimine. 
3.6. ANDMEBAASI MÕISTE, ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord. 
Dokumendi koostamisjavorminıuded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi 
vormistamise protseduur.Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni 
süstematiseerimine, töötlemine jasäilitamine. Avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, 
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seletuskirja koostamise ja vormistamise nıudedarvutil ja paberkandjal. Ametikirjade 
(algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri javabanduskiri) koostamise ja 
vormistamise nıuded arvutil ja paberkandjal. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab arvuti abil töödelda teksti, hallata faile ja meediume, kasutada tabelarvutuse 
rakendusi ning koostada lihtsamaid tabeleid, vormistada dokumente ning kasutada levinumaid 
internetiteenuseid. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja vormistamise oskus 
arvutil ja paberkandjal; 

• erialase teabe hankimise oskus interneti vahendusel; 
• materjalikulu arvutusi sisaldava tabeli koostamise oskus. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 8   Majanduse ja ettevõtluse alused – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb ühiskonna peamisi majandusprotsesse; Eesti 
majanduse arengusuundi Euroopa Liidu majandusruumis; turumajanduse pıhikomponente; 
ettevıtluse aluseid; ettevıtte finantseerimise ja administreerimise üldpıhimıtteid; 
ühistegevuse pıhimıtteid ja ühistulise ettevıtluse olemust; äriplaani koostamise pıhimıtteid 
ja FlE-na tegutsemise pıhireegleid.        
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad 
 
3. Õppesisu 
3.1. MAJANDUSE ALUSED. Majanduslik käitumine. Alternatiivkulud - valik mitme 
vıimaluse vahel. Majanduse kolm pıhiküsimust (mida toota? kuidas toota? kellele toota?) 
Erinevad majandussüsteemid (tavamajandus, käsumajandus, turumajandus, segamajandus. 
Ühiskonna areng ja tulude jaotus. Vırdsus ja ebavırdsus. Ebavırdsuse mııtmine. Lorenzi 
kıver. Vaesus.  Ebavırdsuse ja vaesuse pıhjused. Riiklik sotsiaalpoliitika ja selle 
alternatiivid. Sotsiaalkindlustus. Töö ja palk. Töö nıudmine ja pakkumine. Ametiühingud. 
Tööjıud. Tööpuudus. Turg. Nıudmine. Pakkumine. Tasakaalu kujunemine turul. Turg kui 
majanduskorraldus. Hindade roll majanduses. Konkurents majanduses. Täiuslik konkurents. 
Monopolistlik konkurents. Oligopol. Monopol. Loomulik monopol. Konkurentsi mıju 
majandusele. Konkurentsi positiivsed küljed. Konkurentsi negatiivsed küljed. Praktiline 
konkurentsipoliitika. Konkurentsiseadused. Konkurentsipoliitika Eestis. Eesti 
majandusreformide tulemused. Majanduslikust langusest väljumine. Eesti majanduse edasised 
arenguperspektiivid. 
3.2. ETTEVÕTLUSE ALUSED. Ettevıtte kulude liigitus. Tootmistegurid ja kulude liigitus. 
Ilmutatud kulu ja alternatiivkulu. Majanduslik kasum. Ettevıte, ettevıtja ja ettevıtlus. 
Ettevıtete organisatsioonilised vormid. Sooloettevıte. Partnerettevıte. Aktsiaselts. Ettevıtte 
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finantseerimine. Finantsturu tekkimine ja funktsioonid. Väärtpaberite erinevad liigid. 
Vılakirjad. Aktsiad. Väärtpaberiturud. Aktsiate müük börsil. 
 
4. Õpitulemused 
Peale mooduli läbimist ıppija teab ja tunneb: majanduse pıhiprobleeme; turu ja 
turumajanduse pıhimıisteid; nıudluse ja pakkumise pıhimıisteid ja neid mıjutavaid tegureid 
ning konkurentsi mıistet; maksustamise pıhimıtteid, maksustamisesüsteemi, hinna 
kujunemise pıhimıtteid; toote mıistet ja tootearenduse pıhialuseid; rahanduse ja panganduse 
pıhimıisteid ning  Eesti vabariigi ja rahvusvahelise rahasüsteemi ülesehitust ja toimimist. 
Õppija oskab kasutada majandusalast terminoloogiat ja informatsiooni. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 
� majanduses ja ettevıtluses kasutatavate mıistete ja ettevıtjana tegutsemise pıhimıtete 
tundmine; 
• teadmised ettevıtte äriplaani koostamise pıhimıtete kohta.  
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 9  Tööseadusandluse alused  – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb peamisi töösuhteid reguleerivaid ıigusakte 
tööleasumiseks vajalikul tasemel; töölepingu seadusega sätestatud lepingupoolte ıigusi ja 
kohustusi; töölepingu sılmimise, muutmise ja lıpetamise aluseid; palga ja puhkuse 
arvestamise aluseid; töö- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid; töötingimuste 
kollektiivse kujundamise aluseid ja töövaidluste lahendamise vıimalusi ning mıistab oma 
tegevusvaldkonna seadusandluse reguleerimise vajalikkust.  
 
2. Nõuded õpingute alustamiseks 
Puuduvad 
 
3. Õppesisu 
3.1. LEPINGULISED SUHTED. Õiguse olemus ja mıiste. Õigus ja riik. Õiguse seos 
majanduse, poliitika, moraaliga. Õigusnormid. Õigussüsteem, ıigusharu. Õigusinstituut. 
Õigusaktid, nende liigitamine ja süstematiseerimine. Õigussuhe. Õiguse rakendamine, 
rikkumine ja juriidiline vastutus. 
3.2. TÖÖAEG. Tööıiguse mıiste ja allikad. Töölepingu mıiste ja liigid. Katseaeg. 
Töölepingu muutmine. Üleviimine teisele tööle. Töölepingu lıppemine. Lepingu lıpetamise 
alused. Vastutus töölepingu ebaseadusliku lıpetamise korral. Töölepingu kehtetus. Tööaeg. 
Ületunnitöö. Öötöö. . Töölepingu mıiste ja liigid. Katseaeg. Töölepingu muutmine. 
Üleviimine teisele tööle. Töölepingu lıppemine. Lepingu lıpetamise alused. Vastutus 
töölepingu ebaseadusliku lıpetamise korral. Töölepingu kehtetus. Tööaeg. Ületunnitöö. 
Öötöö. Töötamine puhkepäevadel. Õigus puhkusele. Puhkus ja selle liigid. Palga maksmise 
üldalused. Töödistsipliini mıiste. Distsiplinaarkaristused, nende määramise kord. Töötaja 
materiaalne vastutus, selle mıiste ja liigid. Täielik materiaalne vastutus. Töökaitse ıiguslik 
regulatsioon. Töövaidluste lahendamise üldpıhimıtted. Kohtusse pöördumise tähtajad. 
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Kollektiivse töötüli lahendamine. Töötaja usaldusisik. Ravikindlustus. Lastetoetused. Riiklik 
elatusrahade süsteem.. Tööıigust käsitlevad ıigusaktid. 
3.3.  PUHKEAEG. Töötamine puhkepäevadel. Õigus puhkusele. Puhkus ja selle liigid. Palga 
maksmise üldalused. Töödistsipliini mıiste. Distsiplinaarkaristused, nende määramise kord. 
Töötaja materiaalne vastutus, selle mıiste ja liigid. Täielik materiaalne vastutus. Töökaitse 
ıiguslik regulatsioon. Töövaidluste lahendamise üldpıhimıtted. Kohtusse pöördumise 
tähtajad. Kollektiivse töötüli lahendamine. Töötaja usaldusisik. Ravikindlustus. Lastetoetused. 
Riiklik elatusrahade süsteem.. Tööıigust käsitlevad ıigusaktid. 
 
4. Õpitulemused 
Peale mooduli läbimist ıppija teab ja tunneb:  olulisemaid EV seadusakte; lähemalt 
elektroonikatööstuse valdkonnaga seonduvaid ıigusakte. Õppija oskab lahendada lihtsamaid 
ıigusalaseid probleeme. 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgneval teemal: 
� ıppesisuga määratud ıpitulemuste saavutatust töösuhteid reguleerivate ıigusaktide 
tundmise kohta ulatuses, mis on vajalik tööleasumiseks. 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 10 Töö- ja keskkonnaohutus  – 2 õn (2T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb seadusandlust töötervishoiu, -ohutuse ja -
ıiguse kohta; tööohutuse ja -tervishoiu korraldust riigi ja ettevıtte tasandil; töötaja ning 
tööandja ıigusi ja kohustusi töösuhetes; töökeskkonna jaoks ohtlikke ja kahjulikke mıjureid, 
töökeskkonna ohutegurite mııtmise meetodeid ning toimet inimorganismile; loodus- ja 
keskkonnakaitse ning ökoloogiaga seotud pıhimıisteid ja looduskaitse valdkondi; loodus- ja 
keskkonnakaitset reguleerivaid ıigusakte; loodus- ja keskkonnakaitse institutsionaalset 
korraldust Eestis; esmatähtsaid keskkonnaprobleeme ning Eesti keskkonnastrateegiat ja selle 
eesmärke; jäätmekäitluse, loodusvarade säästliku kasutamise ja keskkonnaeetika pıhimıtteid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu 
3.1. OHUÕPETUS. Õiguslikud alused ja üldosa. Sisu, mıisted. Organisatsioon EV-s. 
Seadusandlus. Tööınnetuste ja kutsehaiguste statistika ja näited. Töötervishoiu ja tööohutuse 
seadus. Nıuded töökeskkonnale. Tööandja kohustused ja ıigused. Töötaja kohustused ja 
ıigused. Riiklik järelevalve. Tööandja vastutus. Vaidluste lahendamine ja vastutus. Uued 
ıigusaktid. Töökeskkonnaalane töökorraldus ettevıttes. TKK spetsialist. TKK volinik. TKK 
nıukogu. Üldohutus. Ohumärguanded. Isikukaitsevahendid. Töövahendid, masinate ja 
seadmete ohutuse tagamine. Riskianalüüs ja sisekontroll. Ohud, ohtude hindamine. Riski 
hindamine. Sisekontroll. Ennetamine, ergonoomia. Töötervishoid ja töötervishoiuteenus. 
Koolituse ja väljaıppe korraldus ettevıttes. Tööınnetuste ja kutsehaiguste uurimise ja 
arvelevıtmise kord. Kannatanutele kahju hüvitamine. Juriidilise isiku haldusvastutus. 
Psühholoogilised ohutegurid ja tööstress. Töötervishoid ja kutsehaigestumine. Töökeskkond 
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ja tööolme. Töötervishoid ja ohutegurid. Töökeskkonnaohtlikud ja kahjulikud mıjurid, nende 
mııtmine ning  toime inimorg. Kutsehaigused ja nende diagnoosimine. Tervisekontroll. 
Tuleohutuse tagamine. Tuletööde ohutusnıuded. Tuleohutuse tagamise korraldamine. 
Tööıigus. Töölepingu seadus, töö- ja puhkeaja seadus, palgaseadus, puhkuseseadus, 
individuaalse töövaidluste seadus. Töövaidluste lahendamine. 
3.2. ESMAABI. Tegutsemine ınnetuspaigal. Õnnetusolukorra ja kannatanu seisundi kiire 
hindamine, tegutsemise järjekord,  abi kutsumine.  Kannatanu ülevaatus ınnetuspaigal. 
Esialgse diagnoosi panemine. Riiete ja isikukaitsevahendite eemaldamine kannatanult. 
Pıhilised esmaabivıtted ja elustamine, normaalne hingamine ja kunstlik hingamine, kunstlik 
hingamine suult-suule meetodil. Normaalne südame töö ja vereringlus ning väline südame 
masseerimine. Välise südame masseerimise metoodika. Elustamine üksi ja kahekesi. 
Kannatanu asetamine püsivasse külili asendisse. Verejooksu peatamine. Haavade ja 
verejooksude liigid. Sidemete tegemine. Suur (tugev) väline verejooks. Amputatsioon. 
Väikesed välised verejooksud. Sisemine verejooks. Verevalumid. Saastunud haavad. 
Teetanus. Verejooksude eriliigid: pea-, nina-, kırva-, suu-, silma-, labakäe-, veenilaiendite 
verejooksud. Sidumine. Sidemete ja kompresside liigid, nende tegemine. �okis kannatanu 
abistamine. Esmaabi elektrilöögi korral. Teadvuse kaotanud inimese abistamine. Teadvuseta 
inimese läbivaatus. Luumurrud. Lahastamise pıhimıtted, lahaste liigid, kasutamine. 
Ülajäsemete murrud: rangluu-, ılavarre-, küünarvarre-, randme-, kämbla-, sırmemurd. 
Alajäseme murrud: reieluu-, pindluu-, sääreluu-, pılveliigese-, labajalaluude murd. Roide- ja 
rinnakumurd. Vaagnaluude murrud. Lıualuude ja näoluude murrud. Lülisamba murd. 
Lülisamba erilahase asetamine. Lihaste ja liigeste vigastused. Lihasevenitus. Lihasekramp. 
Nikastus. Nihestus. Epilepsia. Suhkrutıbi. Lämbumine. Pıletushaavad. Pıletushaavade liigid. 
Suu ja neelu pıletused. Keemilised pıletushaavad. Elektripıletushaavad. Kiiritushaavad. 
Päikesepıletus. Külmumine Üldine ja kohalik külmumine. Mürgitused, esmaabi mürgituse 
korral. Vıırkehad. Vıırkehad silmas, kırvas, ninas, nahas. Allaneelatud vıırkehad.  Valud. 
Peavalu. Migreen. Hambavalu. Kırvavalu. Kıhuvalu. Seljavalu. Kannatanu tıstmine, 
kandmine, transportimine. Abistamine äkksünnituse korral. 
3.3. LOODUSKAITSE. Looduskaitse ja ökoloogiaga seotud pıhimıisted (keskkond, 
loodushoid, looduskaitse, keskkonnakaitse, bioloogiline mitmekesisus, vääriselupaik, 
toiduvırgustik ja ökoloogilised püramiidid, liigikaitse, elupaiga kaitse, alapıhine kaitse, 
ökosüsteemne lähenemine looduse kaitses, säästev areng ja Agenda 21, keskkonnaruum ja 
ökoloogiline jalajälg), looduskaitse valdkonnad (klassikaline looduskaitse, maastikuhooldus, 
loodusvarade kasutus ja kaitse, keskkonnakaitse, ökosüsteemide kaitse, koosluste 
mitmekesisuse kaitse, liigikaitse, loodusobjektide kaitse). Looduskaitse korraldus Eestis. 
3.4. KESKKONNAKAITSE. Eesti keskkonnastrateegia ( prioriteetsed keskkonnaprobleemid 
ja keskkonnaeesmärgid, keskkonnaseire ja keskkonnakaitse institutsionaalne korraldamine ja 
struktuur, ıigusaktid). Heitmed ja nende klassifikatsioon; jäätmehooldus. Keskkonnatervis 
(ıhu- ja veekaitse, keskkonnamürgid, toidulisandid; virgestus). Loodusvarade säästlik 
kasutamine (taastumisvıimega loodusvarad, väga aeglase taastumisvıimega loodusvarad, 
taastumatud loodusvarad). Tööstusharupıhised keskkonnanormatiivid. 
3.5. J˜˜TMEK˜ITLUS. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab hinnata riske ja ennetada ohte; käituda ohuolukorras; anda esmaabi; täita 
töökeskkonnaspetsialisti, töökeskkonnavoliniku, töökeskkonna nıukogu liikme ja 
esmaabiandja kohustusi ettevıttes. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
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5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 
� töökeskkonnale esitatavate nıuete ja ohutegurite, tööohutuse ja töötervishoiunıuete, 
säästva arengu pıhimıtete ja keskkonnareostuse vältimise vıimaluste tundmine; 
� töökeskkonna ohutuse tagamisel töövıtja ja tööandja kohustuste, vastutuse ja ıiguste 
tundmine ja esmaabi andmise oskus. 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 11  Suhtlemise alused ja klienditeenindus – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb suhtlemise pıhialuseid ja oskab neid 
oskuslikult rakendada tööalases rollikäitumises ning meeskonnas, kliendi ja teenindaja suhte 
olemust, teenuse komponente, teenindusprotsessi etappe, kliendikeskse organisatsiooni 
käitumistavasid ja nende kirjeldamist klienditeenindusstandardis. 

 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu  
3.1. SUHTLEMISE SISEMISED TAGAMAAD (pıhimıtted, väärtused, identiteet ja 
eesmärk),. 
3.2. SUHTLEMISVAHENDID, SUHTLUSAKTI ETAPID, SUHTLEMISTÕKKED JA �
TASANDID, SUHTLEMISE BAASKOMPETENTSUS (kontaktivıtmise, kuulamise ja selge 
eneseväljendamise oskused) . 
3.3. K˜ITUMISSTRATEEGIAD (enesekehtestamine, alistuv ja agressiivne käitumine), 
VÕIDAN-VÕIDAD MÕTTEVIIS, KONSTRUKTIIVNE TAGASISIDE, KONFLIKTID 
JA NENDE LAHENDAMISE STRATEEGIAD, SUHTLEMINE GRUPIS JA 
GRUPPIDE VAHEL, MOTIVEERIMINE, AVALIK ESINEMINE, 
L˜BIR˜˜KIMISED, KOOSOLEKUD, TEENINDUSE OLEMUS, KLIENDI JA 
TEENUSEPAKKUJA SUHE, TEENINDUSPROTSESS NING KLIENDIKESKSE 
ORGANISATSIOONI OLEMUS. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab luua usaldusliku suhte teenindajana, määrata teenuse sihtgruppi ja kirjeldada 
sihtgrupi vajadusi. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• suhtlemise olemus, meeskonnatöö iseärasuste ja tähtsuse tundmine; 
• vıimaluste tundmine tööpinge ja stressi maandamiseks; 
• enamkasutatavate ametkirjade vormistamisoskust. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
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Moodul 12   Tehniline dokumentatsioon – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb erialast tehnilist dokumentatsiooni, selle 
ülesehitust ning kasutamise ning koostamise pıhimıtteid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu 
3.1. TEHNILINE DOKUMENTATSIOON. Kliendinıuete kajastamine läbi 
dokumentatsiooni. Osaloetelu (BOM, tükileht). Joonised. Valmistusjuhendid (tootmiskaart, 
protsessi kaart). Tehnoloogilised juhendid (seadmete programmid, tehn. parameetrid). 
Testimisjuhend. Pakkimisjuhend. Mııdikud (kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised). 
Identifitseerimine ja jälgitavus kui protsessi suunamise ja parendamise abivahendid. 
Praktilised tööd: toote valmistamine, testimine ja pakkimine juhendi abil. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab leida endale vajaliku erialase tehnilise dokumentatsiooni ning seda kasutada ja 
koostada lihtsamat tehnilist dokumentatsiooni. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• valmistusjuhendid (tootmiskaart, protsessi kaart), tehnoloogilised juhendid; 
• testimisjuhend, pakkimisjuhend, mııdikud (kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised). 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 13   Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus – 2 õn (2T) 
 
Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb elektripaigaldistest tulenevaid ohte; 
elektrilöögivastase kaitse pıhireegleid; esmaabi vıtteid elektrilöögi korral; tööohutusnıudeid 
elektritöödel; elektrituru- ja elektriohutusseadust, teenuse ja toote ohutuse seadust ning nende 
olulisemate rakendusaktide peamisi sätteid; pıhinıudeid ehitiste elektripaigaldistele; 
elektriseadmete valiku ja paigaldamise pıhimıtteid; elektripaigaldiste käidule esitatavaid 
nıudeid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid  �Elektrotehnika�. 
 
 
 
3. Õppesisu:  
3.1 ELEKTRIOHUTUS: elektriohutus, elektrivoolu füsioloogiline toime, esmaabi elektrilöögi 
korral, kaitse elektrilöögi eest, elektriseadmete kaitseaste, madalpingeliste 
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vahelduvvooluvırkude juhistiksüsteemid, otse-ja kaudpuutekaitse eri juhistiksüsteemides, 
kaitse-ja talitlusmaandamine, elektrialane seadusandlus.  
3.2 ELEKTRITURUSEADUS: nıuded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu 
tingimustes, elektri kvaliteedikriteeriumid, elektrivırguga liitumise kord; elektriohutusseadus, 
toote ja teenuse ohutuse seadus Eestis ja Euroopa Liidus. 
 
4.Õpitulemused 
Õppija oskab valida kaitseviise keskkonna tingimustest lähtuvalt ning elektripaigaldiste 
kaitseseadmeid (sulavkaitse, kaitselüliti ja rikkevoolukaitse), orienteeruda Eesti elektrialases 
seadusandluses ja normdokumentides, vältida väärtegusid elektritööde läbiviimisel ja 
elektripaigaldiste käidu korraldamisel ning kasutada teemakohast ıppe- ja teatmekirjandust. 
 

5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• elektriohutus, elektrivoolu füsioloogiline toime; 
• esmaabi elektrilöögi korral, kaitse elektrilöögi eest, elektriseadmete kaitseaste; 
• elektrituruseadus: nıuded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu tingimustes, 

elektri kvaliteedikriteeriumid. 
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
2.2 Põhiõpingud 
 
Moodul 14 Erialane võõrkeel – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb eriala terminoloogiat ja mıisteid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3.Õppesisu 
3.1 ERIALANE TERMINOLOOGIA. Metalsed  ja mittemetalsed materjalid ja nende 
omadused   (alumiinium, vask, nikkel, titaan, magneesium, tsink, plii, tina). Elektrimaterjalid 
(dielektrikud, isoleermaterjalid ja nende kasutusala, pooljuhid, elektrijuhid, 
magnetmaterjalid). Elektrotehnika (alalisvool, elektromagnetism, elektromagnetiline 
induktsioon, elektrimahtuvus, vahelduvvool, kolmefaasiline vool). Elektrimasinad. 
Hüdraulika (hüdrosüsteemid, hüdropumbad, hüdromootorid, hüdrosilindrid). Pneumaatika. 
Andurid (andurite ehitus ja viisid). Täiturid (elektromagnetilised releetäiturid). 
Elektrimootorid ja �ajamid. Arvjuhtimisega seadmed. Diskreetsed ja arvsignaalid. 
Loogikafunktsioonid ja loogikalülitused.  
3.2 TÖÖJUHENDITE TÕLKIMINE. Testimisjuhend. Pakkimisjuhend. Mııdikud 
(kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised). Identifitseerimine ja jälgitavus kui protsessi 
suunamise ja parendamise abivahendid. 
 
4. Õpitulemused: 
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Õppija saab aru erialastest tekstidest ja tööjuhenditest ning oskab kasutada vıırkeelseid 
infoallikaid. 
 
5.Hindamine:  
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. mooduli teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• erialase sınavara tundmine ıppesisuga määratud ulatuses; 
• ametkirjade koostamise ja vormistamise oskus; 
• enesetutvustamise oskus telefonivestlusel; 
• erialaste tekstide tılkimise oskus eesti keelest vıırkeelde ja vastupidi 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 15 Pneumoautomaatika – 4 õn (3T/1P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija omandab teadmised suruıhu saamise, kompressorite 
tootlikkuse reguleerimise, suruıhu jaotamise ja ettevalmistamise, pneumaatiliste täiturite, 
pneumosilindrite mııtmete määramise, pneumaatiliste juhtimiskomponentide ja 
pneumaatikas kasutatavate tüüpskeemide kohta.� 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3.Õppesisu 
3.1. PNEUMAATIKA MÕISTE. Suruıhu omadused; füüsikalised alused1; ıhu 
kokkusurutavus; ıhu ruumala sıltuvus temperatuurist. 
3.2. SURUÕHU ETTEVALMISTUS. Kompressorjaam; kompressorite tüübid; 
kolbkompressor; 
membraankompressor; tiivikkompressor; kruvikompressor; aaksiaalkompressor; 
radiaalkompressor. Õhufilter; automaatne vee eemaldaja; rıhuregulaator; ıhu väljalaskega 
rıhuregulaator; ıhu väljalasketa rıhuregulaator. Niiskuse kırvaldamine; 
absorptsioonkuivatus; 
adsorptsioonkuivatus; ıhu jahutamine. 
3.3. PNEUMAATILISED T˜ITURID. Pöördsilindrid; suruıhumootorid; kolbmootorid; 
tiivikmootorid; hammasratasmootorid; suruıhumootorite omadused. 
3.4. PNEUMAATILISED JUHTIMISKOMPONENDID. Pneumojaotid; pneumojaotite 
tingmärgid; pneumojaoti avade tähistus; pneumojaotite juhtimismeetodeid näitavad 
tingmärgid; pneumojaotite konstruktsioone; klappjaotid; siiberjaotid; pneumojaotite 
juhtimine; drosselid; mittetagasivooluklapp; loogikafunktsioonide realiseerimine 
pneumaatikas; pneumaatiline "JA" ("AND") element; pneumaatiline "VÕI" ("OR") 
element; kiirväljalaskeklapp; pneumaatilised taimerid; muudetava rakendumislävega 
rıhutundlik element. 
3.5. PNEUMAATIKAS KASUTATAVAD TÜÜPSKEEMID. ühepoolse toimega silindri 
juhtimine; kahepoolse toimega silindri juhtimine; loogikaelemendi "VÕI� kasutamine; 
ühepoolse toimega silindri kolvi liikumiskiiruse reguleerimine; kahepoolse toimega 
silindri kolvi liikumiskiiruse reguleerimine; pneumosilindri kolvi liikumiskiiruse 
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suurendaminePneumaatilise "JA" elemendi kasutamine; ühepoolse toimega silindri 
kaudne juhtimine. 
 
4. Õpitulemused  
Õppija oskab kompressorite tootlikkust reguleerida, suruıhku jaotada ja ette valmistada,  
määrata pneumosilindrite mııtmeid, koostada pneumaatikas kasutatavaid tüüpskeeme. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• füüsikalised alused; 
• kompressorid, ıhufilter, ıhuregulaator; 
• pöördsilindrid; suruıhumootorid; 
• pneumaatiline "JA" ("AND") element, pneumaatiline "VÕI" ("OR") 

element, kiirväljalaskeklapp;  
• pneumaatilised taimerid;  
• pneumaatilised juhtimiskomponendid 

Sooritada tuleb proovitöö: 
• koostada pneumaatikas kasutatavaid tüüpskeeme. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 16 Programmerivad kontrollerid - 4 õn (T2/P2) 
 
1. Eesmärgid:  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb kontrolleri ehitust, tema andmeliideseid ning tööpıhimıtteid, 
kontrollerite programmeerimiskeeli ja programmeerimise aluseid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid  �Elektroonika alused�, �Digitaaltehnika�, ��Loogika ja 
programmeerimine�. 
 
 
 
3.Õppesisu 
3.1 KONTROLLERI EHITUS JA TÖÖPÕHIMÕTE. Programmeeritava loogikakontroll eri 
struktuur. Sisendid. Väljundid. Analoogsignaalide sisestamine ja väljastamine. 
3.2 ANDURITE JA T˜ITURITE ÜHENDAMINE.  
3.3 KONTROLLERI ÜHENDAMINE ANDMESIDEVÕRGUGA. STL keele operandid. 
Ühebitised operandid. Mitmebitised operandid. Lokaalsed ja globaalsed operandid. STL keele 
operaatorid. Programmeerimiskeele STL struktuur. Samm ja lause. Käskude täitmise j ärisetus. 
Käskude täitmise järjestuse muutmine  STL-keele käsud. Lühiülevaade STL (Statement list) 
käskudest. Käskude kirjeldus. Opereerimine sisendite ja väljunditega. Sisend- ja väljundsınad. 
Opereerimine sisenditega. Opereerimine väljunditega. Taimeriid. 
3.4 JUHTIMISPROGRAMMI STRUKTUUR. Aadressi sümbolid; juhtsümbolid ja märgid; 
ettevalmistavad funktsioonid; abifunktsioonid. Ahel (rung). Tingimusosas paiknevad 
elemendid. Kontaktid. Vırdlusplokid. Paralleelsed harud tingimusosas. Ahela operatsioonosas 
käsutatavad elemendid. Väljundit kujutavad elemendid. Paralleelharud ahela operatsioonosas. 
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Siirdekäsu käsutamine. Plokioperatsioonid ahela operatsioonosas. Taimerite käsutamine. Taimer 
olek. Taimeri konstant. Taimeri sına. Taimeri initsialiseerimine ja käivitamine. Loendurite 
käsutamine. Loenduri olek.. Loenduri konstant. Loendurisına käsutamine. Loenduri 
initsialiseerimine. Inkrementaalloenduri käsutamine. Dekrementaalloenduri käsutamine. Tehted 
mitmebitiste operandidega ahela operatsioonosas. Kähe operandiga mitmebitised tehted. Kolme 
operandiga mitmebitised tehted. Aritmeetika-ja loogikafunktsioon. 
3.5 KONTROLLERITE PROGRAMMEERIMISKEELED. 
3.6 PROGRAMMI KOOSTAMINE JA K˜IVITAMINE. 
3.7 VEA OTSING  JA PROGRAMMI SILUMINE. 
 
4. Õpitulemused: 
Õppija oskab kasutada kontrollereid juhtimisprotsessis, koostada programmi, otsida ja 
kırvaldada vigu. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• programmeeritava loogikakontroll eri struktuur; 
• STL keele, LDR-keel operaatorid; 
• Aadressi sümbolid;  
• juhtsümbolid ja märgid; 
• ahela operatsiooniosas käsutatavad elemendid.  

Sooritada tuleb proovitöö: 
• kontrollerite programmeerimiseks kasutatavad keeled (STL-keel, LDR-keel); 
• algoritmi koostamine. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
Moodul lıpeb eksamiga. 
 
 
Moodul 17 Hüdroautomaatika - 2 õn (T2) 
 
1. Eesmärgid: 
Õpetusega taotletakse, et ıppija omandab teadmised hüdroautomaatikas kasutatavate 
mııtühikute, hüdraulika teoreetiliste ja praktiliste aluste, tööohutuse, hüdrosüsteemide, 
hüdrosüsteemides kasutatavate suunaventiilide, voolamist reguleerivate ventiilide, rıhku 
reguleerivate ventiilide ning kasutatavate tingmärkide, hüdraulikas kasutatavate tüüpskeemide 
kohta. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Puuduvad. 
 
3. Õppesisu 
3.1. HÜDRAULIKA TEOREETILISED ALUSED.  Füüsikalised suurused; mass m; jıud F; 
rıhk p; töö W; energia E; potentsiaalne energia Ep; kineetiline energia Ek; vıimsus P; kiirus 
v; kiirendusa Füüsikaliste suuruste tähistus ja mııtühikud. 
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3.2. HÜDROMEHAANIKA. HÜDROSTAATIKA. Rıhk; väliste jıudude poolt tekitatud 
rıhk; jıu muundamine; rıhu muundamine; hüdrokineetika; voolamisseadus; bernoulli 
vırrand; hıırdekaod ja rıhulangus torustikus; vedelike voolamise tüübid; reynoldsi arv Re. 
3.3. TÖÖVEDELIKUD. Töövedelikele esitatavad nıuded; määrimisomadused; viskoossus; 
viskoossusindeks; viskoossuse sıltuvus töörıhust; kokkusobivus erinevate materjalidega; 
vedelike vastupidavus �kägistamisele�; vastupidavus temperatuuri kıikumistele; vastupidavus 
hapendumisele; minimaalne kokkusurutavus; minimaalne termiline paisumine; minimaalne 
vahutavus; kokkuvıte levinumatest töövedelikest 
3.4. HÜDROPUMBAD. Pumpadele esitatavad nıuded; hüdropumpade pıhikonstruktsioonid, 
hammasrataspump (välihambumisega); hammasrataspump (sisehambumisega); 
hammasvırupump, kruvipump; ühepoolne labapump; kahepoolne labapump; 
radiaalkolbpump (ekstsentrilise silindriteplokiga); radiaalkolbpump (ekstsentrilise teljega); 
aksiaalkolbpump (pööratud silindriteplokiga); aksiaalkolbpump (kaldplaadiga). 
3.5. HÜDROSILINDRID. Ühepoolse toimega hüdrosilindrid; vedruta ühepoolse toimega 
silinder; vedruga ühepoolse toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid; 
diferentsiaalsilinder (ühe kolvivarrega); sümmeetriline silinder (läbiva kolvivarrega silinder. 
3.6. HÜDROVENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid. Hüdrauliliselt juhitavad 
mittetagasivooluventiilid. Hüdrauliliselt juhitava (ühe juhtsisendiga) mittetagasivooluventiili 
ehitus. Hüdrauliliselt juhitava (kahe juhtsisendiga) mittetagasivooluventiili ehitus. 
Hüdrauliliselt juhitavate mittetagasivooluventiilide kasutusnäiteid. Hüdrauliliselt juhitav 
(täiendava juhtsisendita) mittetagasivooluventiil. Hüdrauliliselt juhitav (täiendava 
juhtsisendigaa) mittetagasivooluventiil. Alarıhuventiilid. Rıhupiiraja funktsioonid. 
Rıhupiiraja tööpıhimıte. Vahetu juhtimisega rıhupiiraja. Kaudse juhtimisega rıhupiiraja. 
Rıhuregulaatorid. 

 
4. Õpitulemused:  
Õppija oskab hüdroautomaatikas vajalikke mııtühikuid kasutada, hüdrosüsteemides 
orienteeruda ning kasutada suunaventiile, voolamist reguleerivaid ventiile ning rıhku 
reguleerivaid ventiile, kasutada hüdraulika tingmärke, koostada hüdraulikas kasutatavaid 
tüüpskeeme. 
 
 
 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• füüsikalised suurused; 
• hüdrostaatika, hüdrokineetika; 
• hüdropumpade pıhikonstruktsioonid; 
• ühepoolse toimega hüdrosilindrid; 
• hüdrauliliselt juhitavad mittetagasivooluventiilid. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 18 Lukksepatööd - 2 õn (2P) 
 



 34

1. Eesmärgid: 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb lukksepa töövahendeid ja -vıtteid ning 
ohutustehnika nıudeid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul �Joonestamine�, Materjaliıpetus 
 
3. Õppesisu 
3.1 LIHTSAMAD LUKKSEPATÖÖD. Lukksepa töövahendid sh elektrilised käsitööriistad, 
nende käsitsemine ja hooldamine. Ohutusnıuded lukksepatöödel. Lukksepatöödel 
kasutatavad materjalid, nende füüsikalised ja keemilised omadused, materjalide 
ettevalmistamine.  
3.2 KONTROLLMÕÕTERIISTADE KASUTAMINE. Tasandiline ja ruumiline märkimine, 
kontrollmııteriistade kasutamine    
 
4.Õpitulemused: 
Õppija oskab ette valmistada ja korraldada oma töökoha lukksepatöödeks,töötada ohutult ja 
keskkonda säästvalt,valida lukksepatöödeks vajalikke tööriistu,valida detailide töötlemise 
mooduseid,teha lihtsamaid lukksepatöid,kasutada kontrollmııteriistu,järgida töötervishoiu- ja 
tööohutusnıudeid,töötada ennast ja keskkonda säästvalt. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. Sooritada tuleb proovitöö: 

• lihtsam lukksepatöö. 
5.3. Protsessihinnete ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 19 Masinlõiketööd - 2 õn (1T/1P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb masinlıiketöödel töödeldavaid materjale, 
treimise ja freesimise töövıtteid ja ohutustehnikanıudeid masinlıiketöödel. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul „Materjaliıpetus" 

3. Õppesisu 

3.1  MASINLÕIKETÖÖD.  Ohutushoid ja tuleohutus ıppetöökodades: ohutushoiule 
esitatavad nıuded ıppetöökodades ja töökohtadel; üldised nıuded ja reeglid 
tööohutusele , nende täitmine; üldised nıuded elektriohutusele ja nende jälgimine. Treimine, 
selle eesmärk: ıppetöö vastavalt ettevalmistatud ülesannetele; 
valmistusıpetuse käigus saadud teadmiste ja oskuste rakendamine; tutvumine 
töökoha organiseerimisega , instrumentide ja rakiste saamise , hoidmise ja 
üleandmisega. Töötamine freespingiga: ıppetöö vastavelt ettevalmistatud 
ülesannetele; pingi käivitamine ja seiskamine, töölaua juhtimine; pikki- , pıiki- ja 
vertikaalse ettenihke sisse- ja väljalülitamine, kiiruste ja ettenihete valik; pingi 
häälestamine; töökoha ja pingi korrashoid. Tasapinnaliste pindade, üleminekute , 
faaside ja soonte freesimine: horisontaalsete tasapindade freesimine kooniliste , 
silindriliste ja otsfreesidega. 
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4. Õpitulemused: 
Õppija oskab ette valmistada ja korraldada oma töökoha masinlıiketöödeks, töötada ohutult ja 
keskkonda säästvalt, valida ja kasutada vajalikke tööriistu, valida detailide töötlemise 
mooduseid, kasutada kontrollmııteriistu, järgida töötervishoiu- ja tööohutusnıudeid ning 
töötada ennast ja keskkonda säästvalt. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• Ohutushoid ja tuleohutus ıppetöökodades; 
• üldised nıuded ja reeglid tööohutusele; 
• üldised nıuded elektriohutusele ja nende jälgimine. 

Sooritada tuleb proovitööd: 
• treimistöö 
• freesimistöö 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovirööde hinnete alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
 
 
Moodul 20 Masinaelemendid ja koostetööd - 2 õn (1T/1P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb detailide tugevuse pıhimıisteid; liidete, 
laagrite, ülekannete, vıllide, telgede, sidurite, vedrude liike ja ehitust; korpusdetailide liike ja 
valmistamise tehnoloogiaid; määrdeaineid ja määrimisseadmeid ning liidete teostamise 
operatsioone.  
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul �Lukksepatööd�, Masinilıiketööd. 
 
3. Õppesisu 
3.1 DETAILITUGEVUSE PÕHIMÕISTED. Pinge ja deformatsioon. Tımme ja 
surve. Vääne. Paine. Jäikus. Kulumiskindlus. Väsimustugevus. 
3.2 LIITED Liidete liigid. Lahtivıetavad liited. Kinnisliited. 
3.3 KOOSTU KOOSTAMINE. Koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine, 
reguleerimine. 
3.4 LAAGRID. Veerelaagrite liigid, nende ehitus ja tööre�iim. Veerelaagrite 
markeering ja valik. Veerelaagrite sılmede ehitus, koostamine, määrimine ja 
tihendamine. Liugelaagrite ehitus, materjalid ja töötamine. Liugelaagrite määrimine 
ja tihendamine. Laagrite paigaldamine vıllile, paigaldusvıtted, laagrisılme 
koostamine, lıtkude mııtmine. Laagrisılme töö kontrollimise vıtted.     
 
4. Õpitulemused: 
Õppija oskab: 

• eristada meeter-, toll- ja torukeermeid;  
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• koostada ja demonteerida laagrisılmi ja liiteid;  
• arvutada ülekande arvu;  
• teha masinaehituses kasutatavaid liiteid ja määrata nende vastavust nıuetele;  
• koostada, kontrollida ja reguleerida kooste;  
• koostada ja katsetada mehhanisme, seadmeid, ja masinaid;  
• mııta ja reguleerida tööparameetreid;  
• leida mehhanismide, seadmete ja masinate rikkeid; määrata ja kırvaldada rikete 

pıhjusi ning kasutada määrimisseadmeid. 
 

5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• pinge ja deformatsioon, tımme ja surve, vääne, paine, jäikus, kulumiskindlus. 
väsimustugevus; 

• liidete liigid; 
• veerelaagrite liigid, nende ehitus ja tööre�iim; 
• detailitugevuse pıhimıisted;  
• liited; 
• laagrid; 
• ahela operatsiooniosas kasutatavad elemendid.  

Sooritada tuleb proovitöö: 
• koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine, reguleerimine. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 21 Mehhatroonika - 2 õn (2T) 
 
Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb juhtimise, automaatjuhtimise ja mehhatroonika 
mıistet, eri tehnikaalade saavutuste integreerimise vıimalusi, integreeritud seadmeid ja nende 
koostamiseks kasutatavaid osiseid, tööpinke, mehhatrooniliste seadmete ehitust ja 
kasutusvaldkondi ja oskab sihipäraselt kasutada mehhatroonikaseadmeid. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid: Masinilıiketööd, Automatiseerimine, Elektroonika alused, 
Digitaaltehnika, Loogika ja programmeerimine.                                                    
 
3. Õppesisu 
3.1. MEHHATROONIKA OLEMUS. Mehhatroonika pıhimıisted. Juhtimine ja 
automaatjuhtimine. Automaatkontroll. Automaatreguleerimine. Automaatkaitse, 
sealhulgas blokeerimine. Negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside mıju 
mehhatroonikasüsteemi stabiilsusele. Regulaator ja reguleerimisobjekt. Staatiline ja 
dünaamiline re�iim. Avatud ja suletud juhtimissüsteemid, nende erinevused. 
3.2. MEHHATROONIKA  PÕHIMÕISTED. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine, 
keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid, täiturid, ajamid, robotid, tööpingid. 
 
����Õpitulemused 
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Õppija oskab mehhatrooniliste seadmete kasutusvıimalustest vajalikke valida ning 
mehhatrooniliseid seadmeid sihipäraselt kasutada. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• mehhatroonika pıhimıisted;  
• juhtimine ja automaatjuhtimine;  
• automaatkontroll, automaatreguleerimine, automaatkaitse;  
• negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside mıju mehhatroonikasüsteemi 

stabiilsusele;  
• regulaator ja reguleerimisobjekt, staatiline ja dünaamiline re�iim; 
• eri tehnikaalade saavutuste integreerimine;  
• keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
�� 
 
Moodul 22 Elektriseadmed ja -masinad - 3 õn (3T) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb elektrimasinate liigitust, kasutusalasid, ehitust 
ja tööpıhimıtteid; maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise; 
paigaldustööde tehnoloogilisi eripärasid olenevalt elektripaigaldise asukohast; elektrikütte 
paigaldusviise; reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri; oskab lugeda paigaldusskeeme ja -plaane; 
valida elektrikütteviisi; teha materjalikulu arvestust ruumi küttevajaduse pıhjal küttekaablite 
paigaldamise jaoks. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul: Elektrotehnika, Materjaliıpetus. 
 
3. Õppesisu 
3.1. ELEKTRIMASINAD. Tööpıhimıte, liigid ja ehitus, asünkroonmootori tööprotsess, kaod 
ja kasutegur, elektromagnetiline moment ja mehaaniline tunnusjoon, ühefaasiline ja 
kondensaatorasünkroonmootor. Tööpıhimıte ja ehitus, liigitus rootori ehitusviisi järgi, 
ergutusviisid, karakteristikud, kaod ja kasutegur, sünkroongeneraatorite rööptalitlus, 
sünkroonmootori käivitamine, sünkroonkompensaator, reaktiivsünkroonmootor, 
sammmootor. Tööpıhimıte ja ehitus, magnetahel ja �väli, ankrureaktsioon ja tema kahjuliku 
toime vähendamise vıtted, kommutatsioon ja selle parandamise vıtted, 
alalisvoolugeneraatorid, nende ergutusviisid ja sellest tulenevad erinevad omadused ja 
kasutusalad, eriotstarbelised alalisvoolumasinad (universaalkommutaator-mootor, 
tahhogeneraator). 
Sissejuhatus. Nüüdistootmises, energeetikas, transpordis ja olmes kasutatavad elektritarvitid 
ja seadmed. Elektriseadmete arengu pıhitendentsid. Elektriseadmetele esitatavad nıuded.  
3.2. NÕUDED ELEKTRIMASINATELE. 
3.3. FÜÜSIKALISED PROTSESSID ELEKTRIMASINATES. 
3.4. KAITSMED. Elektriseadmete kaitseaste. 
3.5. KÕRGEPINGEMASINAD. Kırgepingeaparaadid: lahklülitid, 
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kiirlahutid, lühistid. Kırgepingelülitid (koormus- ja vıimsuslülitid), 
kırgepingesulavkaitsmed, lahendid, reaktorid. Kırgepingeaparaatide ehitus ja tööpıhimıtted. 
3.6. ELEKTRIPAIGALDISED. Pıhimıisted ja tingmärgid. Liitumine elektrivırguga. 
Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustöödel kasutatavad materjalid ja tarvikud. 
Paigaldatud ja tarbitav vıimsus. 
3.7. KAITSEMAANDAMINE. Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, kaitselülitid, 
liigkoormus-kaitseseadmed, rikkevoolukaitselülitid ja -releed, liigpingepiirikud. 
3.8. POTENTSIAALIÜHTLUSTUS. Potentsiaaliühtlustus, Maandusjuhid, maandurid ja 
nende 
ehitus. 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab lugeda paigaldusskeeme ja �plaane, valida elektrikütteviisi, teha materjalikulu 
arvestust ruumi küttevajaduse pıhjal küttekaablite paigaldamise jaoks. 
 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• elektrimasinates toimuvad füüsikalised protsessid,  
• elektrimasinate tööpıhimıtted ja rakendusvıimalused,  
• elektrimasinate ehitus. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 
 
 
Moodul 23 Elektritööd ja mõõtmised - 4 õn (2T/2P) 
 
1. Eesmärk  

Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb elektriliste suuruste mııtühikuid, erinevaid 
elektrimııteriistu ja nende kasutusala, pıhiliste elektriliste suuruste mııtmist, 
mııtmisvigade klassifikatsiooni ja mııteriistade täpsusklasse; elektrotehniliste 
mııtevahendite taatlemise ja kalibreerimise nıudeid.  

2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul: Elektrotehnika. 
 
3. Õppesisu 
3.1. PAIGALDUSKAABLITE PAIGALDUSVIISID. Pinnapealne paigaldus. Kaablite 
kinnitamine pinnapealsel paigaldusviisil. Süvistatud paigaldus. Paigaldamine torudesse, 
karbikutesse ja liistu 
3.2. PAIGALDUSSKEEMID MONTAA�ILAUDADEL. Lihtsamad valgustusskeemid 
lihtlülitite, grupilülitite ja veksellülitite kasutamisega. Pistikupesade ühendamine skeemi 
3.3. JUHTIMISAHELATEGA PAIGALDUSSKEEMIDE KOOSTAMINE. Kontaktorite ja 
magnetkäivitite kasutamine jıuahelate juhtimisel. Nupplülitid. Elektrimootorite 
juhtimisskeemid 
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3.4. LIHTSAMATE ELEKTRIKILPIDE KOOSTAMINE. Elektrikilpide 
koostamispıhimıtted. Peakaitsme valik. Elektriseadmete paigutamine rühmadesse ja 
rühmakaitse. Mııteahelad. Elektrienergia mııtmine ja elektriarvesti 
3.5. METROLOOGIA ALUSED. Metroloogia oskussınad ja pıhisınad (füüsikaline nähtus,  
füüsikalise nähtuse tıeline ja tegelik tähendus, mııtmine (sirge, kaudne, kogu)). Mııtmise 
alused (viga,  jäme ja lubatav viga, vea ülemmäär, absoluutne, suhteline ja taandatud vead). 
Täpsuse klass. Mııtemeetodid ja mııteliigid. Mııtmisvahendid (üld- ja tehnilised nıuanded, 
vahend, mııtmisvahend, muundur, infosüsteem).. 
3.6. MÕÕTEVEAD. Joon-, nominaal- ja  piirmııt. Joonmııtühik. Joonmııte märkimine 
joonisel. Joonmııte kırvalekaldumine ja lubatav hälbimus. Joonmııte mııteriistad 
(nihkmııdik, kruvimııdik, kaliiber, automatiseeritud kontrollvahendid). Praktilised tööd:  
tehnilised mııtmised ja mııtmisvahendid. Tımbemomendi määramise mııteriistad, nende 
otstarve ja liigitus. Dünamomeetriga varustatud vıtmed ja kruvitsid. Elektroonilised 
mııteriistad tımbemomendi määramiseks,  andur momendi määramiseks.Praktilised tööd:  
lukksepatöö koost kokkupanek keermesliite survemomendi määramiseks. 
3.7. MÕÕTERIISTAD. Elektrimııteriistade liigitus otstarve, mııtmise suuruse, kasutamise 
tingimuste, mehhaanilise mıju stabiilsuse, täpsuse ning tegevuse pıhimıtte järgi. 
Elektrimııteriistade ehitus. Lugemseadis. Skaalade- ja osutajate  liigid. Korrektor. Arretir. 
Summuti. Pöördemoment. Pidurdusmoment. Isekäik. Meerik. Praktilised tööd: 
elektrimııtmised ja mııteriistad.  
Magnetelektriline mııteriist. Elektromagnetiline mııteriist. Elektrodünaamiline mııteriist. 
Ferrodünaamiline mııteriist.  Induktsioonmııteriist. Logomeeter. 
Digitaalmııteriistad. Analoogloendur. Muundur. Sobitusseade. Numberindikaator. Meetrik. 
Väljundseade. Praktilised tööd: mııtmine analoogmultimeetriga, mııtmine  
digitaalmııteriistadega ja meerikutega;   elektrimııteriistade korrashoid ja remont; 
elektrimııteriistade  kontrollimine ja taatlus.  
Isolatsioonitakistuse mııdikud. Isolatsiooni elektritugevuse mııdikute otstarve, liigitus ja 
struktuurskeemid. 
3.8. ELEKTRILISED MÕÕTMISED. Alalisvoolu ja -pinge mııtmine, mııtepiiri 
laiendamine. Praktilised tööd: voolu tugevuse ja pinge mııtmine; Vahelduvvoolu ja �pinge 
mııtmine; induktiivsuse, mahtuvuse ja sageduse mııtmine;  mııtmine  alalisvoolu- ja 
vahelduvvoolusillaga; takistuse mııtmine; elektritakistuse mııtmine voltmeetri ja 
ampermeetri abil; vıimsuse mııtmine; elektrivıimsuse ja �energia mııtmine; elektriahelate 
arvutus; isolatsioonitakistuse mııtmine, elektritugevuse mııtmine. 
3.9. MÕÕTEPIIRKONNA LAIENDAMINE.  
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab:  

• koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja paigaldusskeeme;  
• valida kaableid ja kaitseseadmeid lähtuvalt paigaldusviisist ning koormusest;  
• valida sobivat mııteriista elektriliste suuruste mııtmiseks; 
• järgida ohutushoiunıudeid; 
• mııta elektrilisi suurusi; 
• hinnata objektiivselt mııtmistulemusi ning teisendada elektrilisi mııtühikuid. 
 

5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 
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• lihtsamad valgustusskeemid lihtlülitite, grupilülitite ja veksellülitite kasutamisega; 
• kontaktorite ja magnetkäivitite kasutamine jıuahelate juhtimisel; 
• elektrikilpide koostamispıhimıtted;  
• mııtmise alused; 
• elektrimııteriistade ehitus; 
• alalisvoolu ja -pinge mııtmine. 

Sooritada tuleb proovitöö: 
• elektrimııtmised ja mııteriistad; 
• mııtmine analoogmultimeetriga;  
• mııtmine  digitaalmııteriistadega ja meerikutega. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 24 Loogika ja programmeerimine - 4 õn (2T/2P) 
 
1. Eesmärk: 
Õpetusega taotletakse, et ıppija omandab teadmised matemaatilisest loogikast ja juhtimisalgoritmidest ning 
programmeeritavate kontrollerite programmeerimisest. 

 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul: �Elektroonika alused", �Digitaaltehnika". 
 
3. Õppesisu 
3.1. SISSEJUHATUS PROGRAMMEERITAVASSE LOOGIKASSE. Kahendarvud ja 
kahendloogika, info esitus kahendkujul (bitt, bait, sına).. Lihtloogika adresseerimine. 
Trigerid, loendurid, registrid, jm. Loogikaseadmed. Programmeerimisviisid, tsükliline 
programmjuhtimine, lineaarne ja jaotatud programmeerimine, kasutaja programmplokid, 
kasutaja programmi ülesehitus. Programmeeritavate kontrollerite ehitus. 
3.2. KONTROLLERID. Protsessor, sisend- ja väljundmoodulid, toiteplokk, mälu, andmeside, 
ehituslik areng. 
3.3. JUHTIMISALGORITMID. Juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad. Andmete 
säilitus, andmete esitusviisid, andmeplokki kirjutamine ja sealt lugemine, andmeploki poole 
pöördumine, kasutajaprogrammi ülesehitus ja tsükliline töö. Funktsioonplokid. 
Funktsioonplokkide jagunemine, süsteemsed funktsioonplokid, standardfunktsioonplokid, 
kasutaja funktsioonplokid. 
3.4. K˜SUD JA MEETODID. Lähi- ja kaugjuhtimine, digitaalsisend- ja -väljundplokid, 
analoogsisend- ja �väljundplokid, kaabeldus, andurite ja täiturite ühendamine, elektrikapid, 
keskkonnatingimused, toide, hädastopp, pingekontroll, turvalülitid. Kasutuselevıtt ja 
veaotsing (diagnostika). Kontroll ja kasutuselevıtt, tarkvaraline ja riistvaraline 
veadiagnostika, veatüübid, häälestamine jne. 
3.5. PROGRAMMATORID. Programmaatorid ja tarkvara, Erinevad programmatorid ja 
nende vıimalused, baastarkvara, lisatarkvara. Lihtloogika käsud. NING-, VÕI- ja EI-lüli, 
olekutabel, lülitustulem, programmi käsu ülesehitus, operand, väljundoperandi kasutamine 
sisendoperandina. NING-lüli enne VÕI-lüli, VÕI-lüli enne NING-lüli, avanevad ja sulguvad 
kontaktid, V˜LISTAV-VÕI-lüli, harjutused. 
3.6. PROGRAMMEERIMISN˜ITED. Programmeerimisviisid. Käsulist, kontaktaseskeem, 
loogikaskeem, sammprogramm, kırgkeeles programmeerimine, teisendamine ühest 
programmeerimisviisist teise, harjutused. Erikäsud (Salvestavad ahelad (RS- ja SR-trigerid), 
tıusev ja langev front, biti ja baidi ning sına esitus kontrolleris, kahend, kümnend ning 16 nd 
arvud, konstandid, ujupunktarvud, lugemis- ja laadimiskäsud, viivitusahelad, loendurid, 
vırdlusahelad, aritmeetika, trigonomeetria jt. Käsud, programmi struktuursed käsud) 
3.7. ANALOOG- JA DIGITAALSIGNAALID. Analoogsisendid ja väljundid, 
analoogsignaali lugemine mälust vıi sisendplokist, analoogsignaali töötlemine, 
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analoogsignaali kirjutamine mällu vıi väljundplokki, andurite ühendamine. 
Loogikafunktsioonid ja loogikaelemendid 
3.8. PROGRAMMI DOKUMENTEERIMINE. Programmi dokumenteerimine, 
sümboladresseerimine, kirjeldused, kommentaarid, väljatrükk. 
 
 
4. Õpitulemused 
Õppija oskab realiseerida lihtsamaid juhtimisalgoritme programmeeritavatel kontrolleritel. 
�
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• loogika pıhiseadused;  
• loogikaelementide vastastikused seosed; 
• protsessor, sisend- ja väljundmoodulid, toiteplokk, mälu, andmeside, ehituslik areng; 
• juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad; 
• programmaatorid ja tarkvara. 

Sooritada tuleb proovitöö: 
• loogikas kasutatavad mııtühikud ja loogikatehted; 
• algoritmplokkskeemide praktiline kasutamine;  
• juhtimisprogrammide modelleerimine. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 25 Automatiseerimine - 5 õn (4T/1P) 
 
1. Eesmärk  

Õpetusega taotletakse, et et ıppija teab ja tunneb loogikamooduleid, programmeeritavaid 
kontrollereid ja nende paigaldamist, programmeeritavate kontrollerite tarkvara, tootmise 
automatiseerimissüsteeme, automaatikasüsteemi elementide paigaldamist, andmesidevırke ja 
andmesideliideseid, turvasüsteeme, sagedusmuundureid ja sagedusjuhtimisega ajameid.  

2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul: �Pneumoautomaatika", �Elektriaparaadid ja paigaldised", �Elektritööd ja 
mııtmised� �Elektroonika alused," �Digitaaltehnika", �Loogika ja programmeerimine". 
 
3. Õppesisu: 
3.1. LOOGIKAMOODULID. Loogikamoodulid; moodulite paigaldamine (ehitus ja 
sisestusvigade 
otsing); programmeerimine (tarkvara ja programmeerimiskäskude tundmaıppimine, 
lihtsate programmeerimisülesannete lahendamine, programmeerimisvigade otsing). 
Programmeeritavate kontrollerite tundmaıppimine: programmeeritavad kontrollerid; 
paigaldamine (kontrollerite ehitus- ja paigaldusvigade otsing); tarkvara (tarkvara 
tundmaıppimine, määrangud riistvarale läbi tarkvarapaketi, 
programmeerimiskäskude tundmaıppimine, lihtsate programmeerimisülesannete 
lahendamine, programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine). 
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Programmeeritavate kontrollerite tundmaıppimine: programmeeritavad kontrollerid; 
kontrollerite tarkvara koostamine; programmeerimisülesannete lahendamine; 
programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine. Operaator- ja 
tekstipaneelide tundmaıppimine: operaator- ja tekstipaneelid; installatsioon 
(operaatorpaneelide ehitus ja installatsioonivigade otsing); tarkvara (tarkvara 
tundmaıppimine, objekt orienteeritud programmeerimine; muutujate, trendide ja 
liikuvate piltide esitamine; lihtsate ülesannete lahendamine, testimine). 
3.2. TOOTMISE AUTOMATISEERIMISSÜSTEEMID. Paindtootmissüsteem; 
üldpıhimıtted; paindtootmismoodulite ehitus; seadmete installatsioon 
paindtootmismooduliks ja installatsioonivigade otsing; paindtootmismoodulite 
programmeerimine. Tootmise automatiseerimissüsteemide tundmaıppimine: 
paindtootmissüsteem; paindtootmismoodulite programmeerimine ja häälestamine; 
paindtootmismoodulite integreerimine paindtootmissüsteemiks; 
paindtootmissüsteemi häälestamine; paindtootmissüsteemi katsetamine. 
3.3. AUTOMAATIKASÜSTEEMI ELEMENTIDE ÜHENDAMINE. Programmeeritava 
loogikakontroll eri struktuur. Sisendid. Väljundid. Analoogsignaalide sisestamine ja 
väljastamine. 
3.4. ANDMESIDEVÕRGUD JA �LIIDESED. Andmesidevırgud ja andmesideliidesed: 
andmesidevırkudes kasutatavad komponendid. Vırkude koostamine ja andmesideliidesed; 
mııteandmete edastamine andmesidevırgus. 
3.5. TURVASÜSTEEMID. Turvasüsteemide tundmaıppimine: turvasüsteemides 
kasutatavad komponendid; lähedus-, liikumis- jm. andurid, sireenid, koodiseadmed 
ning nende paigaldamine; suitsudetektorid ja nende paigaldamine; telesignalisatsioon 
telefoni- vıi arvutivırgu kaudu. 
3.6. SAGEDUSMUUNDURID. Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite 
tundmaıppimine: sagedusmuundurite paigaldamine ja seadistamine; parameetrite 
valik ja sättimine vastavalt etteantud mootorile ja koormusele. Sagedusmuundurite ja 
sagedusjuhtimisega ajamite tundmaıppimine: sagedusmuundurite kaugjuhtimine 
arvutivırgu kaudu; sagedusmuundurite andmesideliidesed ja nende kasutamine. 
 
4. Õpitulemused: 
Õppija oskab: 

• koostada automaatikasüsteeme,  
• määrata väljundsuuruseid,  
• häälestada regulaatoreid, 
• kasutada tehnilist teatmekirjandust. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• loogikamoodulid; 
• programmeeritavad kontrollerid; 
• paindtootmissüsteem;  
• programmeeritava loogikakontroll eri struktuur; 
• taimerid;  
• loendurid;  
• vırdlusplokid;  
• ahela operatsioonosas kasutatavad elemendid; 
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• turvasüsteemid.  
Sooritada tuleb proovitöö: 

• analoogsignaalide sisestamine ja väljastamine;  
• algoritmi koostamine;  
• loogikaskeemi programmeerimine.   

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
Moodul lıpeb eksamiga. 

 
 

Moodul 26 Mehhatroonikaseadmed - 4 õn (2T/2P) 
 
1. Eesmärk  
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb mehhatroonika seadmeid ja nende 
kasutusvaldkondi, tagasiside  mıju   mehhatroonikasüsteemi   parameetritele  ja  stabiilsusele,   
avatud  ja  suletud mehhatroonikasüsteemide pıhimıttelist erinevust. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodul: Masinlıiketööd, Masinaelemendid ja koostetööd, Automatiseerimine, 
Elektroonika alused, Digitaaltehnika, Loogika ja programmeerimine. 

3. Õppesisu: 
3.1. PRAEGUSAEGSED MEHHATROONIKASEADMED JA NENDE KASUTAMINE. 
Mehhatroonika elementide mıiste ja koostoime. Andurid, tajurid ja täiturmehhanismid ning 
nende omavaheline koostöö. Vırdluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite 
(reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised tajurid) 
tööpıhimıtted. Vıimendid. Täiturmehhanismid ja nende kasutusalad. Mehhatroonika 
funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmärgid ja lühendid. 
3.2. MEDITSINITEHNIKA. Robotid inimese abilisena. Mehhatroonika kasutamine 
meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel. 
3.3. ROBOTITEHNIKA. Tööstusrobotid, nende liigitus ja kasutamine. Mehhatroonika ja 
muud tehnilised teadusharud, mehhatroonika kasutamine optikas (optomehhatroonika), 
elektroonikas ja mehaanikas ning nende omavaheline seos. 
 
4. Õpitulemused: 
Õppija oskab määrata tagasiside  mıju   mehhatroonikasüsteemi   parameetritele  ja  
stabiilsusele,  pıhimıttelisi erinevusi leida avatud ja suletud mehhatroonikasüsteemides.  
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• mehhatroonika elementide mıiste ja koostoime; 
• andurid, tajurid ja täiturmehhanismid ning nende omavaheline koostöö; 
• vırdluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid;  
• tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised 

tajurid) tööpıhimıtted; 
• mehhatroonika kasutamine meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel; 
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• tööstusrobotid, nende liigitus ja kasutamine. 
Sooritada tuleb proovitöö: 

• mehhatroonika funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmärgid ja lühendid; 
• algoritmi koostamine. 

5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
Moodul lıpeb eksamiga. 
 
 
Valikõpingud 
 
Moodul 1  Analoogelektroonika – 4 õn (1T/3P) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et �����	��
	���	�����
� raadiomontaa�i, elektroonikaseadmete remonti, 
häälestamist ja reguleerimist, oskab kasutada raadiomııteriist.  
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
 
Läbitud moodulid �Elektrotehnika�, �Elektroonika alused�. 
 
3. Õppesisu 
3.1. JÕUELEKTROONIKALÜLITUSTE TUNDMAÕPPIMINE. Jıuelektroonika lülitused. 
Juhitav alaldi, pingeregulaator. Pinge- ja vooluallikad. 
3.2. JÕUELEKTROONIKALÜLITUSTE KASUTAMINE ELEKTRIAJAMITES. 
Elektriajamid. Mootorid ning nende kiiruse reguleerimine ja positsioonjuhtimine. 
Alalisvooluajam ja vahelduvvooluajam. Sagedusmuundur ja selle parameetrid. 
3.3. ELEKTRO0NIKALÜLITUSTE KOOSTAMISPÕHIMÕTETE TUNDMAÕPPIMINE. 
Elektroonikalülituste koostamine. Trükiplaadid ja nende valmistamise tehnoloogia. 
Trükiplaatide kontrollimine. Elektroonikaseadmete koostamisele esitatavad nıuded. 
Staatiliste elektrilaengute vältimine. Jootekolvid, seadmete toitepinged, ümbritsevale 
keskkonnale esitatavad nıuded. 
3.4. JÕUELEKTROONIKASEADMETE PAIGALDAMISPÕHIMÕTETE 
TUNDMAÕPPIMINE. Jıuelektroonikaseadmete paigaldamine. Jıu- ja juhtahelate 
paigaldamine ning varjestamine. Ahelate galvaaniline eraldamine. Häired ja 
elektromagnetiline ühilduvus. 
3.5. RAADIOMONTAA� .Raadiomontaa�töö. Raadioseadiste passiivsed elemendid. 
Vıimendid. Volikahelad. Generaatorid 
3.6. ALALDID JA STABILISAATORID. Alaldid ja stabilisaatorid. Automaatika  elemendid. 
Elektroonika pıhiskeemid.  
3.7. ELEKTRI  JA MITTEELEKTRILISTE SUURUSTE ELEKTRIMÕÕTMISED. Elektri 
ja magnetiliste suuruste mııtmine. Mitteelektriliste suuruste elektrimııtmised 
 
 
 
4. Õpitulemused 
Õpilane oskab: 

• koostada elektroonika pıhiskeeme, neid reguleerida ja kontrollida. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
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5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada.  
5.2. Sooritada tuleb proovitöö: 

• pingeregulaator koostamine; 
• elektroonikalülituste koostamine; 
• generaatorite koostamine. 

5.3. Protsessihinnete ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 2  Digitaalelektroonika – 3 õn (1T/2P) 
 
1. Eesmärk  
��
���
�	��	���
�	 �
!�
�������	��
	���	�����
��loogikafunktsioonide pıhimıisteid ja kasutuseid, 
algoritmplokkskeemide koostamist, suudab lahendada eelnevate teemadega seotud 
ülesandeid. 

 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid �Elektroonika alused� ja �Digitaaltehnika�. 
 
3. Õppesisu  
3.1. DISKREETSED JA ARVSIGNAALID. Kvantimine. Signaali väärtus. Kodeerimine, 
dekodeerimine ja koodide liigid. Informatsiooni hulk (bitt ja bait). Signaali viga.  
3.2. ÜLEVAADE ARVUSÜSTEEMIDEST. Kahendsüsteem. Kuueteistkümnendsüsteem. 
Kahend-kümnendsüsteem. Arvude esitusviiside vırdlus. 
3.3. LOOGIKAELEMENDID. Matemaatiline loogika. Loogikafunktsioonid ja nende 
normaalkuju. Loogikafunktsioonide minimeerimine. Loogikafunktsioonid ja loogikalülitused 
ning nende esitusviisid. Loogikalülituste süntees. Järjendloogika. Kombinatsioonloogika. 
Mälud: muutmälud, püsimälud. Diskreetsed automaadid. 
3.4. ALGORITMID. Algoritmplokkskeemide koostamine. Algoritmide aparatuurne 
realiseerimine. Programm- ja mikroprogrammjuhtimine. Algoritmide 
programmrealiseerimine. Mikroprotsessorite ja arvutite ehitus. Pıhimıisted. Arvuti pıhiplokk 
ja siinid. 
 
4. Õpitulemused 
Õpilane oskab: koostada loogikaelementidest skeeme; teostada loogikafunktsioonide lihtsaid 
arvutusi; minimeerida loogikafunktsioone; kontrollida ja analüüsida algoritmide tulemusi; 
kasutada vastavat ıppe- ja teatmekirjandust, katalooge ja instruktsioone. 
 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• loogikafunktsioonid, loogikaelemendid; 
• kombinatsioonseadmete süntees;  
• trigerid; 
• koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid;  
• kommutaatorid;  
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• registrid;  
• summaatorid;  
• alu  ja mälude liigid. 
 

Sooritada tuleb proovitöö: koostada loogikaelementidest skeem 
5.3. Protsessihinnete, arvestusliku töö ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 3  Pneumaatika ja elektropneumaatika tööd – 3 õn (3P) 
 
1.Eesmärgid:  
Õpetusega taotletakse, et �����	��
	���	�����
��pneumaatika- ja elektro pneumaatika komponente ja 
seadmete kasutamist ja hooldamist; omandab teadmised tajurite kasutamisest. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid �Pneumoautomaatika� 
 
3. Õppesisu 
3.1. ANDURID. Andurite ja nende elementide liigitusi. Andurite signaalid. Kiirusandurid. 
Vooluandurid. Jıuandurid. Momendiandurid. Rıhuandurid. Lähedusandurid. Fotoelektrilised 
andurid. 
3.2. TAJURID. Tensotajurid. Termitakistustajaurid. Induktiivtajaurid. Mahtuvustajurid. 
Trafotajurid. Termopaartajurid. Halli tajurid. Fototajurid. Piesotajurid. Tajurisignaalimııte 
lülitused. Keelkontakttajurid. Bimetalltajurid. Optopaartajurid. 
3.3. SISLINDRID. Ühepoolse toimega silindrid. Kahepoolse toimega silindrid.  
3.4. VENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid. Alarıhuventiilid. Suunaventiilid. 
Voolamist reguleerivad ventiilid. Rıhku reguleerivad ventiilid. 
3.5. JUHTIMISKOMPONEENDID. Taimerid, releed 

 
4. Õpitulemused 
�����	��skab: lugeda montaa�iskeeme; valida sobivaid elemente; monteerida pneumaatika- ja 
elektropneumaatika seadmeid.   
 
5.Hindamine 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. Sooritada tuleb proovitöö, teades andurite ja nende elementide liigitusi, ühe- ja 
kahepoolse toimega silindreid, tavalisi mittetagasivooluventiile,alarıhuventiile, suunaventiile, 
voolamist reguleerivaid ventiile, rıhku reguleerivaid ventiile, taimereid ja releed, monteerida 
pneumaatika- ja elektropneumaatika seadmeid.   
 
5.3. Protsessihinnete ja proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev hinne. 
 
 
Moodul 4  Hüdraulika ja elektrohüdraulika tööd – 3 õn (3P) 
 
1. Eesmärgid: 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb masina ja aparaadiehituses kasutatavate 
hüdraulikaseadmeid ning oskab seadmeid rakendada hüdroautomaatika süsteemides. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
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Läbitud moodulid �Hüdroautomaatika� 
 
3.Õppesisu 
3.1. HÜDROSISTEEMID. Hüdrosüsteemide olulised omadused. Hüdrosüsteemi struktuur. 
Energia muundamine. Energia reguleerimine. Energia ülekanne. Lisaseadmed. Elementaarne 
hüdrosüsteem. 
3.2. TÖÖVEDELIKUD. Töövedelikele esitatavad nıuded. Määrimisomadused. Viskoossus. 
Viskoossusindeks. Viskoossuse sıltuvus töörıhust. Kokkusobivus erinevate materjalidega. 
Vedelike vastupidavus �kägistamisele�. Vastupidavus temperatuuri kıikumistele. 
Vastupidavus hapendumisele. Minimaalne kokkusurutavus. Minimaalne termiline paisumine. 
Minimaalne vahutavus. Kokkuvıte levinumatest töövedelikest. 
3.3. HÜDROPUMPAD. Pumpadele esitatavad nıuded. Hüdropumpade 
pıhikonstruktsioonid. Hammasrataspump (välihambumisega). Hammasrataspump 
(sisehambumisega). Hammasvırupump. Kruvipump. Ühepoolne labapump. Kahepoolne 
labapump. Radiaalkolbpump (ekstsentrilise silindriteplokiga). Radiaalkolbpump 
(ekstsentrilise teljega). Aksiaalkolbpump (pööratud silindriteplokiga). Aksiaalkolbpump 
(kaldplaadiga). 
3.4. HÜDROMOTOORID. Pöörlemiskiirus. Pöördemoment. Vıimsus. Pıhikonstruktsioonid. 
Tööprintsiibid. Hammasratasmootor. Ekstsentrilise teljega radiaalkolbmoot. 
3.5. HÜDROSISLINDRID. Ühepoolse toimega hüdrosilindrid. Vedruta ühepoolse toimega 
silinder. Vedruga ühepoolse toimega silindrid. Kahepoolse toimega silindrid. 
Diferentsiaalsilinder (ühe kolvivarrega). Sümmeetriline silinder (läbiva kolvivarrega silinder. 
3.6. MITTETAGASIVOOLUVENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid. 
Hüdrauliliselt juhitavad mittetagasivooluventiilid. Hüdrauliliselt juhitava (ühe juhtsisendiga) 
mittetagasivooluventiili ehitus. Hüdrauliliselt juhitava (kahe juhtsisendiga) 
mittetagasivooluventiili ehitus. Hüdrauliliselt juhitavate mittetagasivooluventiilide 
kasutusnäiteid. Hüdrauliliselt juhitav (täiendava juhtsisendita) mittetagasivooluventiil. 
Hüdrauliliselt juhitav (täiendava juhtsisendigaa) mittetagasivooluventiil. Alarıhuventiilid. 
3.7. SUUNAVENTIILID. Suunaventiilide konstruktsioonid. Siiberventiilid (kolviga). Vahetu 
juhtimisega siiberventiilid. Elektrilise juhtimisega siiberventiilid. Mehaaniline ja 
käsijuhtimine. Pneumaatiline ja hüdrauliline juhtimine. Vıimendusega siiberventiilid. 
Vedrudega tsentreeritava siibriga vıimendusega siiberventiil. Klappventiilid. Vahetu 
juhtimisega klappventiilid. 
3.8. VOOLAMIST REGULEERIVAD VENTIILID. Takistid. Vedeliku viskoossusest 
sıltuvad takistid. Pidurdusventiil. Vedeliku viskoossusest mittesıltuvad takistid. 
3.9. VOOLUHULKA REGULEERIVAD VENTIILID. Kahe liiteavaga vooluhulka 
reguleeriv ventiil (rıhukompensaator enne mııtetakistit). Kahe liiteavaga vooluhulka 
reguleeriv ventiil (rıhukompensaator peale mııtetakistit). Siseneva töövedeliku vooluhulga 
reguleerimine. Tagasivoolava töövedeliku vooluhulga reguleerimine. Vooluhulga paralleelne 
reguleerimine. Kolme liiteavaga vooluhulka reguleeriv ventiil. 
3.10. RÕHKU REGULEERIVAD VENTIILID. Rıhupiiraja funktsioonid. Rıhupiiraja 
tööpıhimıte. Vahetu juhtimisega rıhupiiraja. Kaudse juhtimisega rıhupiiraja. 
Rıhuregulaatorid. 

 
4. Õpitulemused:  
Õppija oskab omandatud baasteadmisi hüdraulika teoreetilistest ja praktilistest teadmistest 
rakendada, hüdrosüsteemides kasutatavaid suunaventiile, voolamist reguleerivaid ventiile, 
rıhku reguleerivaid ventiile kasutada. 
 
5. Hindamine 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
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jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. Sooritada tuleb proovitöö, mille käigus selguvad ıppija teadmised järgmistel teemadel: 

• energia reguleerimine��

• ühepoolse toimega hüdrosilindrid.  
• vedruta ühepoolse toimega silinder.  
• vedruga ühepoolse toimega silindrid.  
• kahepoolse toimega silindrid. 
• hüdrauliliselt juhitav (täiendava juhtsisendiga) mittetagasivooluventiil.  
• alarıhuventiilid. 

• rıhupiiraja funktsioonid.  
• rıhupiiraja tööpıhimıte.  
• vahetu juhtimisega rıhupiiraja.  
• kaudse juhtimisega rıhupiiraja.  
• Rıhuregulaatorid. 

5.3. Protsessihinnete, proovitöö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev hinne. 
 
 
Õpilase valik 
 
Moodul 1   Masinjoonestamine – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
Õpetusega taotletakse, et ıppija teab ja tunneb algteadmisi arvuti kasutamise eelistest jooniste 
väljatöötamisel, vormistamisel, joonistesse muudatuste tegemisel ja arhiveerimisel; 
algtasemel arvutiprogramme VISIO vıi AUTOCAD ning omandab oskuse kasutada 
automatiseeritud projekteerimissüsteemi VISIO vıi AUTOCAD jooniste vormistamiseks. 

 
2.Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid  �Joonestamine�. 
 
 
3. Õppesisu 
3.1. VISIO. Masinjoonestusprogrammi vıimalused mitmesuguste jooniste väljatöötamisel. 
Programmi käivitamine. Joonise klassi ning tüübi valik. Joonise koostamine ja säilitamine. 
Kujundite teekite ülevaatus. Kujundi valimine. Kujundi modifitseerimine. Kujundite 
sidumine. Teksti kujundus. Muudatuste ja lisandide joonistusse sisseviimine. Uue teegi 
loomine. Uute kujundite loomine ja nende ülekandmine teeki. Analoogelektroonika ja 
digitaaltehnika skeemide koostamine.  Elektriliste, tehnoloogiliste, juhtimisskeemide 
koostamine. Seadmete profiil.  Ruumide plaanid. Korruselised plaanid. Elektri-, telefoni-, 
arvuti-, signalisatsiooni- ja soojusvırkude kihiline kujutamine. Elektrijoonised ja skeemid. 
Joonise väljastamine paberile. 
3.2. AUTOCAD. AutoCad-i graafiline interface: menüüd, käsud, alamkäsud. Koordinaadi 
sissepanek. Sirgjoonelised objektid ja kıverjoonelised objektid. Mııtude joonistele kandmise 
seadistamine. Redigeerimine. Jooniste organiseerimine. Joonte tüübid ja kihid. Teksti tüübid. 
Kujundite teekite ülevaatus. Elektrilised ja automaatikasümbolid. Jooniste väljastamine 
paberile. Joonte juhtimine ja pildi paigutamine ekraanile. Redaktsioon (baasinstrumendid). 
Redaktsiooniinstrumentide laialdane valik. Mııtmete valik. Mııtmete stiili ja juurdepääsu 
moodustamine. Joonis detailist mitmes vaates. Analoogelektroonika skeemid. Digitaaltehnika 
skeemid. Elektriliste, tehnoloogiliste,  juhtimisskeemide koostamine. Töö kolmemııtmeliste 
koordinaatidega. Töö alustamine kolmemııtmeliste joonistega. Kolmemııtmeliste 
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pealispindade ehitus. 
 
4. Õpitulemused 
Õpilane oskab: suuremat osa töövıtteid, mida kasutatakse automatiseeritud 
projekteerimissüsteemis; koostada erinevaid skeeme, jooniseid, plaane 
masinjoonestusprogrammi abil. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus praktilise 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• joonise koostamine ja säilitamine; 
• kolmemııtmelised joonised; 
• elektrilised ja automaatikasümbolid, jooniste väljastamine paberile; 
• analoogelektroonika skeemid, digitaaltehnika skeemid. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 

 
Moodul 2  Robottehnika – 1 õn (1T) 
 
1. Eesmärk 
��
���
�	��	���
�	 �
!�
�������	��
	���	�����
��robotite talitluse pıhimıtteid; keeruka mehhatroonilise 
süsteemi olemuseid; kaasaegsete robotite kasutusvıimalusi ning tutvub manipulaatorite 
mehaanikaga ja ajamite ehitusega. 
 
2. Nõuded mooduli alustamiseks 
Läbitud moodulid �Elektrotehnika�. 
 
3. Õppesisu 
3.1. ROBOTITEHNIKA OLEMUS. Robotite eelajalugu - kolm pıhjust, miks kasutada 
robotit. Robotite liigitus. Robotialane teadus. Robotieetika. Roboti mıiste. Robotite ja nende 
mudelite paljusus. Tööstusrobotite liigitus. Autonoomsed robotid. Robot ja tema keskkond. 
Robotite kasutamise näiteid. 
3.2. ROBOTITE ÜLDEHITUS. Tootmise tehnoloogia ja robotid. Tootmine ja selle valikud. 
Robotiajamite pıhielemendid: mootorid, toitemuundurid ja andurid, täiturid ja 
manipulaatorid. Pneumo- ja hüdroajamiga robotid. 
3.3. MANIPULAATORMEHHANISMID. Teljed. Vabadusastmed. Manipulaatori 
kinemaatika. Manipulaatori töötsoonide vırdlus. Ajamid ja jıuülekanded. Mootori koht 
manipulaatori kinemaatilises ahelas. Ülekandemehhanismid. Mehhaaniline liikumine. 
Inertsmomendid. Rööpkinemaatikaga manipulaatorid. Haaratsid. 
3.4. AJAMITE DÜNAAMILISED JA ENERGEETILISED PARAMEETRID. Elektriajamid. 
Servoajamid. Veorobotide veoajamid. Alalisvoolumootorite tööpıhimıte ja omadused. 
Pooljuhtkommutaatoriga mootor. Samm-mootorid. Asünkroonmootor. Reluktantmootor. 
3.5. ROBOTITE ÜLDJUHTIMINE JA VIISID. Tsüklilise programmjuhtimisega robotid. 
Liikurrobotid. Kındivad robotid. Ronivad robotid. Praktilised tööd: tutvumine konkreetsete 
robotite mehhanismide, kinemaatikaskeemi ja ajamitega  (internetist); robotiajamite 
dünaamiliste protsesside uurimine ja ajami juhtimise kvaliteedi hindamine 
(positsioonimistäpsus, toimekiirus, ülereguleerimine, asendi korratavus jms). 
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4. Õpitulemused 
Õpilane oskab: lugeda konkreetsete robotite kinemaatilisi skeeme; hinnata roboti kvaliteeti 
(positsioonimistäpsus, toimekiirus, asendi korratavus); kasutada vastavaid robotikatalooge ja 
instruktsioone. 

 
5. Hindamine 
Mooduli jooksul: 
5.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
5.2. moodulite teemade ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli lıpus kirjaliku 
arvestusliku tööga alljärgnevatel teemadel: 

• robotialase teadus;  
• robotitehnika pıhiseadused;  
• robotitehnikas kasutatavad meetodid;  
• robotite ehituse ja tööpıhimıtete tundmine;  
• robotite kvaliteedi hindamine. 

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku töö hinde alusel  pannakse välja mooduli kokkuvıttev 
hinne. 

 
 
 
 
 
 

III Üldharidusained 
ÜLDHARIDUSLIKUD ÕPINGUD 
Üldharidusainete alustamise nıuded tulenevad ıppekava alusel ıpingute alustamise nıuetest. 
 
1. Vene keel  2õn 
 
1. Eesmärk 
�������� �	
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2. Õppesisu 
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����� 
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���������������. )���	������� �������	� � 	�	������ ��������������. 
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3. Õpitulemused 
�������� �	
�	�� �
��� ���������	 �� �	, ��	�� ��������, 

• �������� � ��������
���� 
����� �	 	��	������ � ���������� ��	����	���� � 
�������� ��	���� ������ ����	������� 

• ������� �������� ���������� 	��	������ � ��	�� ����	� � ��������	� ���� 
• ���������� �����	���� ��
���
������  ������ �
�	!���� ������ � ����	� � 

��������	� �	��� 
• �	���"�����	���� ������ �������� �	 ���� ��
�� �����	� 
�������	��� 

4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega. 
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4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne, II kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
2. Kirjandus  3 õn 
 
1. Eesmärk: 
�������� ���������� ���������	 �� �	, ��	�� ��������: 
� ����� � ��
��"��� ��
 ��	�
��
������ �����	�, 9��	���	� � ���	�	� 
��
	!�������	� ����������; 
� ���	������ � 
��	���� �������� ���������; 
� ���� ���
��������� 	 ����	��� ���������� ��� ��
� ���������, 	� 
	��	���� 9����� ��
����� ���	�	�, �����	� � 9��	���	� ����������, 	� 
	��	���� ������������ �������� � ����	��� 
����������� ��	�
��
����� 
�����	� � ���	�	� ���������; 
� ���	��	������	 	������� ��
	!��������� � 9�������� ����	���; 
� 	���
�� ����������	� �������	�, ��������� �	�����	��� � ������ � 
��
����� ��	� 9����������� ����; 
� ��
�� � ���������� ���	���� � ��!���"�  ����� 
��	��	� �������� ���	
�, 
�* ����	�����	� 
	��	����, 	�	��  �	��� 	������; 
� �	���"�����	��� ��	� �	������������� ������ ��� �
������ �
��� � 
����������, ���� 
	�!�� ��	�	����	���� ���������� 9��� ���
���	� � 
�����	� ��	�����. 
 
2. Õppesisu 
2.1. ����������. �	
���
 �

�. ���	���
��
. 	��������. �������� 

����������. �������� ��������, � � !��"����. ��#��� �� ������$ %��&�� � ������ � 

	�'�. ��(�� ����!� ������$ %��&�� � ������ � 	�'� (��!�$, ��)#�, ���!�����, 


�����, %���&�$). ������*$ �����. +��������� ���,����!��"�. «����� � )��!� 

� �����». ����� «-�.��������� !�'�,��». +��������� /)�0� ��(��.,����. 

�.1�!�)��, �����*, ��� �,�� «%�'���». +��������� /)�0� !�����&�('�. 

2����������, �,���� ����!�� � /��������!�� �����* !�����&�('�. �.--.���"�� 

«'������ �� ,���������» ��� «����3#». �.-�.%4�� «5����» (1 ����"). 6VIII ��! � 

����!�$ ����������, ����!�� ������������ .�(�" � !��"����. +���!� 

�.�.+�'������� � %.	.���.�����. 
���)�$�!�� ���������� /)�0� ��'����('�. 

	�'����(' � ��!������, /�����!� ��'����('�. +���!� �..%��,��� -�$����. �.%3 � 

«����� 2���.�!�$ -� �'�����». 

2.2. 
�	�2
7�
�7 	�������� � 	
�+��� XIX �

� ������� ����������� � 

������*� ���,��&�� ��(����� ��'����('� � 
���)� (�� )��'��� �� ��$�!�$, ��'�&!�$ 

� #���&�(�!�$ ����������*0 ���,�&�$). �.�!��� «�$��� �» ��� ,�� �$ ��'�� ()� 

�*����). ������� ����������� � ������*� ���,��&�� ��(����� �����('�. �.,� -��"(�! 

«���������!�� !�'�,��». �.��!!���, )������ ()� �*����). 

2.3. 	
�+��� � 	8��
�7 +��
	��8	
 �.�.2�9!��, .�(����*$ � �������!�$ 

)��". 	�'�� «
� ���$ ��� ��». �.:.+��'�����, ��'�� « ���$ ��9� � ���'���». 

�.�.%� ��", )�/'� «�4���*� ,�9�» (1 ��'). �.�.��� ����, ��'�� «��&* � ,���», 

���0��������� � )��(�. 5.�.��������!�$, .�(����*$ � �������!�$ )��". 

������((����� )�������. 	�'�� «2�����)����� � ��!�(����» ��� ,�� �$ ()� �*����). 

+.�.������$, .�(����*$ � �������!�$ )��". ;���3&�� #�����#�!�0, ����������*0 � 

/��������!�0 )�(�&�$ )�������. 	�'��-/)�)�� «��$�� � '��». �.2.��0��, ��(�� 

����������. �.�.
�)���, ��(�� ���������� 

2.4. +��
	��8	�<
 2	�=
��< XX �

� +���������*� )��&���* )���*0 

,���������$ 66 ��!� � 	�����. �.-����, ��(�� ���������� )�������. �.%��"!�$, ��(�� 

���������� )�������. ��������*$ ��! � ����!�$ )�/(��. +���!� �.-��!�, �.
������, 
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�.�0'�����$, �.%�'��4��, �.���,��"9��'�, �.���������� ()� �*����). +��������� 

����!�$ /'� ��&��. �.����!��, ��'�� )� �*����. ��(�� ����������� � )��&���� 1920-

1930-0  �,��. 	�(������(�� 0�,�.�������*0 )���!��. ��� ����!�� ��,"�* '�� �0 

)�������$. �.-�� �!�� «������ � ��� �����» ��� ,�� �� )���(��,���� ()� �*����). 

	���!�� ���������� 1940-1970-0  �,��. ��(�� ���������* )����,� �����$ '�����$ 

��$�*. -.2�������! «,�!��� ���� �», ����!�. ������*� )�����'* � ��'* 

�����'����$ ���������*. 

2.5. EESTI KIRJANDUS Eesti kirjanduse teke ja areng. Rahvusromantismi iseloomustus. 
Kreutzealdi muinasjutud. �Kalevipoeg�. Koidula luule. Liivi luule. Kitzbergi vıi Vilde üks 
näidend. Eesti kirjandus 20. sajandi I poolel. �Noor Eesti� kirjanduse ja keele ja kunsti 
uuendajana. Näiteid Suitsu, Underi, Visnapuu, Sütiste, Alveri luulest. Tuglase 1-2 novelli. 
Näiteid Gailiti vıi Vallaku lühiproosast. Tammsaare �Tıde ja ıigus� I osa. Eesti kirjandus 
1940-2000. Näiteid 2-3 autori luulest: Lepik, Vaarandi, Niit jt. Üks Traadi vıi Valtoni vıi 
Undi proosateos. Näiteid 2-3 autori luulest: Kaplinski, P.-E.Rummo, Viiding, Kareva. Üks 
Krossi romaan. Üks uudiskirjanduse teos ıpilaste valikul. 
 
3.Õpitulemused 
3�������� ��	�����	�����	� "�	��: 

• 3��
��� ������� �
��	� � ����	� � ��������	� �	���; 
• ����� ���������� 	��	������ � ��	�� ���� � ���	���� ��
 �* 

�	���"�����	������; 
• ����� �	

����� ���	��	�������� ������ � ���������� �����
������, 

�		�������� ��� �	������	� �������� 	������� � 	������; 
• ����� �	��
	������ �����	��	� ���������	� ��� �	��������� �����	�. 

• '���� �	����� 	 ����������	� ��	�����, 	 ��!���"�� ����	
�� ��
����� 
�����	�, 9��	���	� � ���	�	� ����������; 

• '���� ���
��������� 	 !�
����	� � ��	�����	� ���� �������"�� ���������, 
	� ���	��� �	

���� �� ����	��� 
����������� ��	�
��
����, 	� 9�	��, 
	���
��"���� � ���; 

• :	!�� 	������ �	�������	� 
������� ��
� ����� ������������ 
��	�
��
����; 

• 2���� 	��	���� ������������ ����������� (��������
�, �	�����
�, �����
�, 
�	
����
�), 	��	���� 9���� ��
����� �����	� � ���	�	� ����������, 
�
������� ������� � 9��	����� ��������� � �	9�	�, �� ��	�
��
����; 

• ����� �����
��	���� ��
	!�������	� ��	�
��
���� � �	������� ����������	�	 
��	����� �		�������� ��� 9�	��; 

• 3����
����� � ����������	���� ����	� ������ �	 �	�	
� ��	�������� �� 
��
	!��������� ��	�
��
���� ��� � ����	�, ��� � � ��������	� �	���. 

 
4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 

4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, 
proovitöö jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust 
oma teadmisi suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega � 4 etteütlust, 2 

arutlust, 6 kirjandit. 
4.3.I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 

aastahinne.  
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Teise kursuse lıpus sooritavad ıpilased ainete vene keel ja kirjandus lıpueksami kohustusliku 
koolieksamina. 
 
 
3. Eesti keel  6 õn 
 

Eesmärk 
Eesti keele ıpetamisega taotletakse, et ıppija: 
• saavutab keeleoskuse taseme, mis vıimaldab tal eestikeelses keskkonnas  
iseseisvalt toime tulla, ıpitud erialal eestikeelses keskkonnas tööle asuda ning  
eesti keeles ıpinguid jätkata;  
• orienteerub üldjoontes eesti kultuuris ja sotsiaalsfääris;  
• teadvustab end Eesti ühiskonna täisväärtusliku liikmena.  
 
2. Õppesisu 
2.1. Kınearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad  
2.1.1. INIMSUHTED. Perekond: pere liikmed, lähemad ja kaugemad sugulased;  
suhted perekonnas, peretraditsioonid. Pılvkondadevahelised suhted. Kodu. Argipäev,  
pidupäev. Külaliste kutsumine, vastuvıtmine. Kutsete, kaartide kirjutamine, ümbrike  
vormistamine. Suuline ınnitlemine. Suhtlemine koolikaaslaste ja sıpradega. Enda ja  
oma sıprade iseloomustamine. Kınetusviisid eakaaslaste ja vanemate, tuttavate ja  
vıırastega suhtlemisel.  
2.1.2. OLME. Suhtlemine ameti- ja ıppeasutustes, teenindusettevıtetes.  
Pangatoimingud. Telefonietikett. Käitumine bussi-, lennu-ja raudteejaamas,  
ühistranspordis, kaupluses. Tänamine, vabandamine, märkuste tegemine. Toidud ja  
toiduained, riided, jalatsid. Maitse- ja ostmiseelistused. Kaupade hinnakirjad. Koduja  
kontoritarbed, nende kasutusjuhendid. Transpordivahendite eelistused ja  
liiklusprobleemid.  
2.1.3. HARIDUS JA TÖÖ. Eesti haridussüsteem ja koolitüübid. Giidi rollis oma  
kooli tutvustamine: erialad, ıppeained, asukoht, hoone(d) ja ruumid, ajalugu. Oma  
haridustee kirjeldamine. Õpitav eriala. Töökoha leidmise ja edasiıppimise  
vıimalused. Ametieelistused ja kutsesobivus. Suhted tööandja ja töökaaslastega.  
Tööriietus. Töötasu. Töö otsimine. Tööpakkumiskuulutused ajalehtedes. Kuulutusele  
vastamine. CV ja avalduse kirjutamine. Suhtlemine ametiasutuses töökoha  
taotlemisel. Tööle vormistamine, töölt vabastamine.  
2.1.4. ÜHISKONNAELU JA MEEDIA. Toimetulek infoühiskonnas. Info  
hankimise vıimalused. Ühiskonnaelu ja probleemide kajastamine meedias.  
Eestikeelsed televisiooni- ja raadiosaated, ajalehed ja ajakirjad. Reklaam. Vaatamis-,  
kuulamis- ja lugemiseelistused.  
2.1.5. ELUKESKKOND- JA ELUVIIS. Loomad ja taimed looduses ning kodus.  
Loodushoid. Tervis. Tervislik toitumine ja eluviis. Kahjulikud harjumused, nendest  
hoidumine.  
2.1.6. VABA AEG. Puhkuse vajalikkus. Koolivaheaeg, suvepuhkus.  
Vaatamisväärsused ja puhkamisvıimalused elukohas, Eestis ning välismaal.  
Reisimisvıimalused ja -tingimused. Reisikava koostamine, reisidokumentide  
vormistamine. Vajaliku teabe hankimine linnas, maakohas: otsitava asutuse asukoht  
vıi aadress, sıiduvahend ja -suund, tee küsimine, tee juhatamine. Sportimise  
vıimalused ja spordiüritused. Kultuuri- ja meelelahutusasutused (teater, kino,  
muuseum, raamatukogu, diskoteek, baar, restoran), nende külastamine, riietus ja  
käitumine.  
2.1.7. EESTI KEEL JA KULTUUR. Eesti keel kui soomeugri keel. Eesti ja vene  
keele struktuurilised erinevused. Eesti keele sınaraamatu pıhimıtted ja kasutamine.  
Laulupidude traditsioon. Näiteid eesti luulest ja proosakirjandusest, ajakirjandusest,  
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kujutavast, teatri- ja filmikunstist. Kultuuride vahelised seosed, tılkekirjandus.  
2.2. Keeleteadmised  
2.2.1. H˜˜LDUS. Vajaduse korral häälduse korrigeerimine: rıhk,  
palatalisatsioon, intonatsioon.  
2.2.2. K˜˜NDSÕNAD. Nimi-, omadus-, arv- ja asesınade käänamine;  
omadussına vırdlusastmed.  
2.2.3.PÖÖRDSÕNAD. Pöördsına muutmine oleviku ja mineviku liht- ja  
liitaegades, eitavas ja jaatavas kınes, kindlas, käskivas, tingivas ja kaudses kıneviisis;  
infinitiivide käsitlus; rektsioon, umbisikulise tegumoe olevik ja minevik; ühend- ja  
väljendverbid.  
2.2.4. MUUTUMATUD SÕNAD. Määr-, kaas- ja sidesınad.  
2.2.5. SÕNAMOODUSTUS. Sınavara rikastamise allikad.  
2.2.6. LAUSEÕPETUS. Liitlause süvendatud käsitlus, lisand, üte, lauselühend;  
ühildumine, sınajärg, kaudkıne. Kıne- ja kirjakeele erinevused.  
2.2.7 ÕIGEKIRI. Õpitud sınavara, nimede ja nimetuste, liidete ıigekiri, sınade  
kokkukirjutamine, kirjavahemärgid lauses. Kirjalike tekstide vormistamine.  
 
3. Õpitulemused  
3.1. Kutseıppeasutuse lıpetaja suudab kasutada eesti keelt suhtlemisel, teabe  
hankimisel ja edastamisel:  
� teab pıhilisi ıigekirja ja hääldusreegleid;  
� oskab väljendada oma teadmisi, mıtteid, arvamusi, seisukohti kınes ja  
kirjas;  
� oskab hankida eestikeelsetele allikatele tuginedes teavet Eestis ja mujal  
maailmas toimuva kohta;  
� oskab kasutada keelekäsiraamatut ning arendada oma eesti keele oskust.  
3.2. Konkretiseeritud ıpitulemused kıne osaoskuste järgi  
3.2.1. Kuulamine. Õppija:  
� mıistab dialoogi vıi monoloogi vormis esitatud kınet;  
� suudab jälgida raadio- ja TV-uudiseid ja teateid;  
� suudab eristada detaile ja fakte kuulatud teabetekstis, lühiloengus.  
3.2.2. Kınelemine. Õppija  
� teab suulise ja kirjaliku kıne erinevusi;  
� tuleb toime igapäevastes ja ametlikes suhtlusolukordades;  
� suudab arutleda probleemide üle, avaldada arvamust ja pıhjendada oma  
seisukohti;  
� kasutab ainekava temaatikale vastavat sınavara, grammatiliselt ıigeid  
keelestruktuure;  
� suudab edastada loetud ja kuuldud teksti sisu;  
� jutustab loetud ja kuulatud teksti ning pildi(seeria) järgi;  
� oskab teha kokkuvıtet kuulatust, loetust, kogetust; oskab esitada kınet.  
3.2.3. Lugemine. Õppija:  
� suudab lugeda ja mıiste erinevaid tekste, kasutades sınaraamatu abi;  
� eristab meedia-, aime- ja ilukirjandustekstis olulist teavet ebaolulisest;  
� oskab leida vajalikku teavet erinevatest eestikeelsetest allikatest;  
3.2.4. Kirjutamine. Õppija  
� oskab kirjutada teateid, kirju, loovtöid, elulookirjeldust, neid vormistada;  
� kasutab ıpitud sınavara ja grammatiliselt ıigeid ja mitmesuguseid  
keelemalle;  
� oskab loetu ja kuuldu pıhjal märkmeid teha, olulist kokku vıtta;  
� oskab kirjutamisel kasutada sınaraamatu ja keelekäsiraamatu abi.  
 
4.Hindamine:  
Õppeperioodi jooksul: 
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4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse mooduli jooksul kirjalike arvestuslike töödega 
järgmises mahus � tunnikontrollid sınade ja grammatika osa peale - 20%;  
esseed vıi referaadid - 20 % , suhtlemissituatsioonide rollimängud - 60 %  
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne.  
Teise kursuse lıpus sooritavad ıpilased eesti keel teise keelena riigieksami kohustusliku 
eksamina.  
 
 
4. Võõrkeel  4 õn 
 
1.Eesmärgid  
Vıırkeele ıpetusega taotletakse, et ıppija:  
� tunnetab vıırkeelte ıppimise vajadust;  
� saab aru inimeste igapäevasest ja erialaga seotud vıırkeelsest kınest ja  
vestlusest;  
� kasutab, täiendab ja arendab omandatud ıpiviise- ja vıtteid;  
� omandab lugemisvilumuse, mıistab lihtsamaid erialaseid tekste;  
� oskab kasutada seletavat sınaraamatut;  
� julgeb ja oskab suhelda ıpitavates vıırkeeltes;  
� oskab ennast kirjalikult väljendada ıpitud temaatika piires;  
� teab ıpitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke käitumis- ja suhtlusnorme,  
nende kasutamist kınes ja kirjas;  
� oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi vıırkeeli juurde  
ıppida.  
 
2. Õppesisu 
2.1. Kınearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad  
2.1.1.PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,  
majapidamistööd, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,  
majapidamisraha, taskuraha.  
2.1.2. INIMENE JA ÜHISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom,  
vıimed, eelistused, nırkused, suhted teistega.  
2.1.3. LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus ja tema kaitse,  
looduskaitsealad, kliima ja loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja  
linn.  
2.1.4. HARIDUS JA TÖÖ: haridussüsteem ja ıppimisvıimalused Eestis ja  
ıpitava keele maades, töö ja tööpuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjäär ja  
prestii�.  
2.1.5. INIMENE JA TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud  
probleemid, tehnika areng.  
2.1.6. IGAP˜EVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja  
spordialad, tervise- ja tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine  
teeninduses.  
2.1.7. KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.  
2.1.8. MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll.  
2.1.9. EESTI: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid,  
kultuuritavad, olulisemad pühad, nendega seotud kombed, söögitraditsioonid ja  
rahvustoidud.  
2.1.10. ÕPITAVAT KEELT KÕNELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri-,  
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majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad pühad, nendega seotud  
kombed, söögitraditsioonid ja rahvustoidud.  
 
2.2 Keeleteadmised  
2.2.1 Inglise keel:  
� nimisına: üld- ja pärisnimede kasutamine, loendatavad ja loendamatud  
nimisınad, nimisınalised fraasid ja nende kasutamine; abstraktsed  
nimisınad; omastav kääne, kahekordne omastav kääne a friend of theirs;  
ainsuse ja mitmuse kasutamise erijuhud all, every, whole, none of jt;  
� artikkel: artikli kasutamine üld-ja pärisnimedega, ainenimedega,  
abstraktsete nimisınadega; artikli asendajad; artikli puudumine; väljendid  
umbmäärase artikliga, määrava artikliga, ilma artiklita;  
� omadussına: -ing, -ed-lıpulised (kesksınalised) omadussınad;  
liitomadussınad; so ja such, enough ja too kasutamine; sınajärg mitme  
täiendsına puhul; vırdlusvormid (not) as...as, not enough to..., too...to; the  
+ omadussına the elderly; eritüvelised vırdlusastmed; little +  
loendatav/loendamatu nimisına; omadussına + to-infinitiiv/that osalause :  
I’m happy to see them again/He was happy that they were coming to the  
party;  
� arvsına: lihtmurrud, kümnendmurrud, aritmeetilised pıhitehted, erinevad  
mııtühikud;  
� asesına: umbmäärased asesınad some, any, no, many, much, a few, a lot  
of, one, every, each, all, both, another, (the) other(s)either, neither;  
umbisikulised asesınad it, there;  
� tegusına: kıneviisid; aktiiv ja passiiv: aktiivi ajavormid Present Perfect  
Progressive, passiivi ajavormid Present Progressive, Present Perfect,  
Future Simple;  
� tegusına pıhivormid; modaalverbid can, could, may, might, must /have to,  
mustn’t, ought to, should, will, would, need, needn’t, used to + infinitiiv ja  
nende kasutus; tingimuslaused (Conditional I, II); ajamääruslaused;  
� määrsına: määrsına koht lauses; mitmetähenduslikud määrsınad badly,  
rather, right, shortly, so, still; kahe erineva vormiga määrsınad  
loud/loudly, quick/quickly, cheap/cheaply jt;  
� eessına: ajamäärustes esinevad eessınad after, before, between, in, on, for,  
until, till since, from...to/till, by; kohamäärustes esinevad eessınad in, at,  
on, up, near, under, above, behind, in front of, between, to, into, towards,  
up to, over, from, out of, off, down, through, opposite, round, next  
to/beside; viisimäärustes esinevad eessınad by, on, in with, without;  
eessınalised fraasid at the beginning of jt; nimi- ja omadussınad, mis  
nıuavad enda ees teatud eessına by car, for sale, at last jt; nimi-, omadusja  
tegusınad, mis nıuavad enda järel teatud eessına advice on, afraid of,  
belong to jt;  
� lauseıpetus: fraaside ja lausete ühendamine; it ja there lause algul; teksti  
seostamine tervikuks (cohesion); idioomid keeles;  
� sidesına: siduvad sidesınad as well as, besides, not only...but also;  
vastandavad sidesınad however, only, still, yet; pıhjuslik sidesına for;  
järelduslikud sidesınad then, therefore; alus-, sihitis- ja öeldistäitelauseid  
alustavad sidesınad that, if, whether, who, whose, what, which, whoever,  
whatever, whichever, how, when, where, why, however, whenever,  
wherever; ajamääruslauseid alustavad sidesınad as, when, after, before,  
since, until/till, whenever, while, as long as, all the time, by the time;  
viisimäärust alustavad sidesınad how, however, the way;  
vırdlusmääruslauseid alustavad sidesınad as if, like; kordav sidesına  
the...the; otstarbemääruslauseid alustavad sidesınad in order + to +  
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infinitiiv; pıhjusmääruslauseid alustavad sidesınad since;  
tagajärjemääruslauseid alustav sidesına so; tingimusmääruslauseid  
alustavad sidesınad even if, in case, supposing; mööndusmääruslauseid  
alustavad sidesınad although, even if;  
� sınatuletus: sınade liitmine; ees- ja järelliited; tähtsamad nimisınu tuletavad järelliited -er/-
or, -ist, -ics,- ism, -ion/-ation, -ing, -ness, -let, -ment, -ee, -dom, - 
ence/-ance, -ess, -hood, -ity, -ship, -th; enamesinevad omadussınu tuletavad  
järelliited -able, -al, -ed, -en, -ent/-ant, -ful, -ic, -ish, -ive, -less, -ous, -ly, -y;  
enamesinevad omadussınu tuletavad eesliited anti-, non-, post-, pre-, un-,  
in- (im-, il-, ir-); enamesinevad tegusınu tuletavad järelliited -ate, -en, -fy/- 
ify; enamesinevad tegusınu tuletavad eesliited co-, de-, dis-, ex-, inter-,  
mis-, over-, out-, pre-, re-, un-, under-.  
 
2.2.2. Saksa keel: 
� nimisına: nimisına ja grammatiline sugu, nimisına soo määramine  
tähenduse ja vormitunnuste järgi; nimisınade ainsus ja; ainult ainsuses vıi  
ainult mitmuses kasutatavad nimisınad; nimisına käänamine, nimisına  
käändkonnad (tugev, nırk, naissoost nimisınad);  
� artikkel: umbmäärane ja määrav artikkel, nullartikkel (artikli puudumine);  
artikli kasutamine üldnimedega, ainenimedega, abstraktse tähendusega  
nimisınadega, geograafi-liste ja isikunimedega;  
� omadussına: käänamine; omadussına öeldistäite ja täiendina;  
vırdlusastmed ja nende kasutamine; omadussına substantiveerimine;  
� arvsına ja mııtühikud: pıhi-ja järgarvud; murdarvud (liht-ja  
kümnendmurrud); protsent; kellaaeg, kuupäev, aasta; pikkus, kaal,  
vahemaad;  
� asesına: isikulised asesınad, käänamine ja kasutamine; omastavad  
asesınad, käänamine ja kasutamine; näitavad asesınad dieser, jener, der,  
derselbe; siduvad asesınad der, die, das; umbisikuline asesına es;  
umbmäärased asesınad man, einer, keiner, jeder, jemand, niemand, etwas,  
alle(s), nichts, beide, viele, einige, mehrere; küsivad asesınad wer, was,  
was für einer, welcher;  
� tegusına: reeglipärased/nırgad ja ebareeglipärased/tugevad tegusınad,  
nende pıhivormid ja pööramine; tegusınade haben ja sein ja werden  
kasutamine; modaaltegusınad, pööramise iseärasused, tähendused ja  
kasutamine infinitiiviga ning pıhiverbina, tarindi modaalverb+infinitiiv- 
perfekti moodustamine; enesekohased tegusınad; umbisikulised väljendid  
tegusınaga; indikatiivi aktiivi ajavormid Präsens, Präteritum  
(moodustamine ja kasutamine);  
� käskiv kıneviis (imperatiiv): moodustamine ja kasutamine;  
� konjunktiivi aktiivi vormide Präsens, Präteritum, Perfekt,  
Plusquamperfekt, Futur I ja Konditional I (würde+Infinitiv I)  
moodustamine; konjunktiivi kasutamine soovlausetes, viisakate küsimuste  
ja soovide väljendamiseks, vıimalikkuse/potentsiaalsuse väljendamiseks;  
� passiiv: Vorgangspassiv Präsens, Präteritum, Perfekt; Präsens,  
Präteritum; isikuline ja umbisikuline passiiv (kahe- ja kolmeliikmeline);  
eessınade von ja durch kasutamine kolmeliikmelises isikulises passiivis;  
Infinitiv I Aktiv, Infinitiv I Vorgangspassiv; Infinitiivi kasutamine  
partikliga zu ja ilma; infinitiivi substantiveerimine;  
infinitiivkonstruktsioonid um...zu, ohne...zu, statt...zu, haben...zu, sein...zu;  
oleviku ja mineviku kesksınad (Partizip I, Partizip II); tegusınade  
rektsioon;  
� määrsına: koha-, aja- viisi-, hulga- ja pıhjusmäärsınad; määrsınade  
vırdlusastmed;  
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� modaalsed abisınad: modaalsınad anscheinend, hoffentlich, leider,  
sicherlich, vielleicht, wahrscheinlich, wohl; partiklid aber, auch, denn,  
doch, eben, erst, ja, mal;  
� eessına: eessınad daativi ja akusatiiviga (an, auf, hinter, in, neben, über,  
unter, vor, zwischen); eessınad daativiga (aus, au8er, bei, entgegen,  
gegenüber, mit, nach, seit, von, zu; passiivselt omandatavad eessınad  
(binnen, entsprechend, gemäß, laut, zufolge, zuliebe, zuwider); eessınad  
akusatiiviga (bis, durch, für, ohne, um, gegen, wider, entlang); eessınad  
genitiiviga (anstatt, außerhalb, trotz, ungeachtet, unweit, während, wegen;  
� sidesınad: rinnastavad sidesınad ja siduvad määrsınad  
(Konjunktionadverbien) (und, sowohl...als, auch, weder...noch, nicht  
nur...sondern auch, außerdem, oder, entweder...oder, sonst, aber, doch,  
jedoch, sondern, dagegen, denn, nämlich, deshalb, deswegen, darum, also,  
trotzdem, zwar...aber (trotzdem); alistavad sidesınad (dass, als, wenn,  
weil, nachdem, bevor, ehe, bis, seit(dem), während, obwohl, als ob, so da8,  
soviel, soweit);  
� lauseıpetus: lihtlause; jaatavad, eitavad ja küsilaused; lausemudelid  
öeldise pöördelise vormi (finite Verbform, finites Verb) asukoha järgi;  
lauseliikmed (alus, öeldis ja neid laiendavad kohustuslikud ja vabad  
lauseliikmed (sihitis, määrus, täiend); tähtsamad sınajärjereeglid;  
� liitlause; rindlause ja pıimlause;  
� pıimlause: kırvallaused, nende liigid süntaktiliste funktsioonide järgi,  
kırvallausetele vastavad tegevusnimelaused (Infinitivsätze,  
Infinitivkonstruktionen): täiendlaused (Attributsätze), aluslaused  
(Subjektsätze), sihitislaused (Objektsätze), määruslausete (Adverbialsätze)  
alaliigid: ajalaused (Temporalsätze), viisilaused (Modalsätze), vırdluslaused  
(Komparativsätze), pıhjuslaused (Kausalsätze), tingimuslaused  
(Konditionalsätze), otstarbelaused (Finalsätze), tagajärjelaused  
(Konsekutivsätze), möönduslaused (Konzessivsätze), määralaused  
(Restriktivsätze), vastandlaused (Adversativsätze);  
� sınatuletus: liitsınad (liitnimisınad, liittegusınad, liitomadussınad); nimiomadus-  
ja tegusınade tuletamine ees- ja järelliidetega; nimisınade  
järelliited (-er, -ler, -ner, -ung, -schaft, -heit, -keit); omadussınade  
järelliited (-ig, -lich, -(i)sch, -bar, -haft, -los, -sam); nimi- ja  
omadussınade eesliited (un-, Un-, miß-, Miß-); tegusınade lahutamatud  
eesliited (be-, emp-, ent-, er-, ver-, zer-, ge-, miß-); tegusınade lahutatavad  
eesliited (ab-, an-, auf, aus-, bei-, mit-, nach-, vor-, da(r)-, ein-, fort-, her-,  
hin-, los-, weg-); tegusınade lahutatavad/lahutamatud eesliited (durch-,  
über-, um-, unter-);  
� ıigekiri: suur ja väike algustäht nimisınade ja substantiveeringute  
kirjutamisel; punkt, küsi- ja hüüumärk lause lıpus, punkt järgarvudega;  
koma loetelus ja lihtlauses.  
 
3. Õpitulemused  
3.1. Kuulamisel ıppija: 
� mıistab kınelejate olmeteksti ja telefoni teel edastatud teateid, eeldusel, et  
need on lähedased standardkeelele;  
� oskab jälgida raadio- ja TV-uudiseid ning -teateid, et saada vajalikku infot;  
� oskab tuletada tundmatute sınade tähendust konteksti abil temale tuntud  
elementide kaudu;  
� oskab eristada kuulatu detaile ja järjestada sündmusi;  
� mıistab 5�10-minutilist lühiloengut ning eristab sellest olulist infot.  
 
3.2. Kınelemisel ıppija:  
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� oskab kasutada vastavale vıırkeelele omast intonatsiooni, rütmi ja rıhku;  
� oskab vestelda pıhitemaatika ulatuses ning esitada ja pıhjendada oma vaateid  
ja seisukohti;  
� teab suhtlusetiketti ja oskab seda kasutada;  
� oskab suhelda vıırkeeles nii vahetult kui ka telefoni teel;  
� oskab vestluses vajadusel kasutada kompensatsioonistrateegiaid.  
 
3.3. Lugemisel ıppija:  
� mıistab funktsionaalstiililt erinevaid tekste, sh mitmesuguseid  
kasutamisjuhiseid;  
� oskab leida tekstist talle vajalikku vıi teda huvitavat informatsiooni;  
� oskab teksti mıistmiseks kasutada pealkirju, illustratsioone, jooniseid, skeeme,  
kirjapilte;  
� oskab tuletada tundmatute sınade tähendust konteksti abil temale tuntud  
elementide kaudu;  
� teab oma emakeeles kasutatavate rahvusvaheliste sınade tähendusi ning oskab  
neid teadmisi kasutada vıırkeelset teksti lugedes;  
� oskab leida ja kasutada ıpitava vıırkeele vahendusel infot eri allikatest;  
� oskab kasutada sınaraamatuid ja teatmeteoseid.  
 
3.4. Kirjutamisel ıppija:  
� oskab kirjutada teateid ja lihtsamaid mitteametlikke kirju;  
� oskab teha märkmeid loetu ja kuulatu pıhjal;  
� oskab täita ankeete ja vastata küsimustikele;  
� oskab kirjutada elulookirjeldust (CV);  
� oskab kirja panna olulist infot kuulates telefonikınet;  
� oskab kirjutada kirjeldavaid tekste, referaate;  
� teab ıigekirja ja kirjavahemärke, vajadusel oskab neid kontrollida teatmeteoste abil.  
4.Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmises mahus � 
tunnikontrollid sınade ja grammatika osas - 20%; esseed vıi referaadid - 20 % , 
suhtlemissituatsioonide rollimängud - 60 %  
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne.  
Aine lıpeb kohustusliku koolieksamiga. 
 
 
5. Matemaatika  5 õn 
 
1. Eesmärk 
Matemaatika ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• mıistab matemaatika olemust, otstarvet ja tähtsust inimtegevuses ning kultuuri 

arengus; 
• omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning oskab neid 

kasutada ülesannete lahendamisel; 
• arendab loogilist mıtlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust; 
• arendab oskust täpselt, lühidalt ja argumenteeritult väljendada koos matemaatiliste 

sümbolite kasutamisega; 
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• arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga seotud 
ülesannete lahendamisel; 

• omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis vıimaldavad teiste ıppeainete ıppimist 
ja ıpingute jätkamist valitud erialal; 

• ıpib hindama oma matemaatilisi vıimeid. 
 

Õppesisu 
2.1. MATEMAATIKA PÕHIVARA KORDAMINE. Tehted kümnendmurdudega. Tehted 
harilike murdudega. Algebralised samasusteisendused. Lineaarvırrandite lahendamine. 
Ruutvırrandite lahendamine. Vırrandisüsteemide lahendamine. Täisnurkse kolmnurga 
lahendamine. Tasapinnaliste kujundite pindalad. Lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni 
graafikute joonestamine 
2.2. REAALARVUD. Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja 
reaalarvud. Arvtelje erinevad piirkonnad. Arvu absoluutväärtus. Ratsionaalavaldiste 
lihtsustamine. Astme mıiste üldistamine: täisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. 
Arvu n � es juur. Tehted astmete ja vırdsete juurijatega juurtega. 
2.3. VÕRRANDID JA VÕRRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvırrandid, nendeks taanduvad 
vırrandid. Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe tundmatuga lineaar- ja 
ruutvırrandite süsteem. Lineaar-, ruut- ja murdvırratused. Ühe tundmatuga lineaarvırratuste 
süsteem. Tekstülesannete lahendamine. 
2.4. TRIGONOMEETRIA. Nurga mıiste üldistamine, kraadi- ja radiaanmııt. Ringjoone 
kaare pikkus, sektori pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid, nende 
väärtused mınede nurkade korral. Trigonomeetrilised funktsioonid negatiivsest nurgast. 
Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse 
nurga siinus, koosinus ja tangens. Kolmnurga pindala valemid (S = 0,5ah; S = 0,5ab � sinC). 
Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.  
2.5. VEKTOR TASANDIL. Vektori mıiste ja liigid. Vektori koordinaadid. Vektorite 
liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori 
skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe vektori ristseis ja kollineaarsus. 
2.6. JOONE VÕRRAND. Joone vırrandi mıiste. Sirge vırrandi erikujud (tıusu ja 
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga). Sirge üldvırrand. Kahe sirge 
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vırrand. Joonte 
lıikumisülesanne.  
2.7. JADA. Arvjada mıiste, jada üldliige. Arvjada piirväärtus. Aritmeetiline jada. 
Geomeetriline jada. Hääbuv geomeetriline jada. Vastavad üldliikme ja summa valemid. 
Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirväärtusena. Arv e.  
2.8. FUNKTSIOONID I. Funktsiooni mıiste ja üldtähis. Funktsiooni määramis- ja 
muutumispiirkonnad. Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon. Ruutfunktsioon. 
Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x2n, y = x2n-1). Funktsiooni nullkohad, 
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni 
ekstreemumid. 
2.9. PIIRV˜˜RTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirväärtus ja pidevus. Funktsiooni 
piirväärtuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis. 
Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised. Tuletiste 
leidmine. Joone puutuja tıus, puutuja vırrand. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. 
Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise ülesande lihtsamad juhud. 
2.10. HULKTAHUKAD JA PÖÖRDKEHAD. Hulktahukate liike. Korrapärane prisma ja 
püramiid, nende täispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende täispindala ja 
ruumala. Ülesanded hulktahukate ja pöördkehade kohta 
2.11. FUNKTSIOONID II. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y = x-1, y = x-2). 
Funktsiooni y = ;x ja y = 3;x. Reaalarvulise astendajaga aste. Eksponentfunktsioon (y = ax, y 
= 10x, y = ex) ja lihtsamad rakendused. Lihtsamad eksponentvırrandid. Arvu logaritm. 
Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = logax, y = log x, y = ln 
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x). Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon, nende perioodilisus. Mıisted arcsin m, arccos m 
ja arctan m. Trigonomeetrilised pıhivırrandid. 
 

Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab neid joonisel kujutada ning arvutada nende 
pindala ja ruumala;  

• ainekavas toodud trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada avaldiste 
lihtsustamisel;  

• ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;  
• defineerimise vajalikkust ja oskab ainekavas toodud mıisteid selgitada. 

Õppija oskab:  
• arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma arvutustulemusi 

hinnata;  
• teisendada algebralisi avaldisi;  
• lahendada ainekavas toodud vırrandeid ja vırrandisüsteeme ning vırratusi ja 

vırratussüsteeme;  
• kasutada ıpitud mııtühikuid ja seoseid nende vahel;  
• lahendada kolmnurgaülesandeid;  
• oskab kirjeldada graafikuna esitatud funktsiooni omadusi; oskab kasutada 

arvutusvahendeid, käsiraamatuid, tabeleid;  
• matemaatiliselt kirjeldada ülesannetes esitatud lihtsamaid probleeme ning neid 

lahendada; prognoosida ja analüüsida lahendustulemusi;  
• kasutada matemaatilisi teadmisi teistes ıppeainetes ja igapäevaelus. 

 
Hindamine 

Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel: 

• Pıhivara kordamine;  
• Tehted astmete ja juurtega;  
• Lineaar- , ruut- ja murdvırratused;  
• Ühe tundmatuga vırratusesüsteemid;  
• Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine;  
• Kolmnurga lahendamine siinus- ja koosinusteoreemi abil;  
• Kolmnurga lahendamine vektorite abil;  
• Sirge ja ringjoone vırrandid;  
• Aritmeetiline jada;  
• Geomeetriline jada;  
• Funktsiooni uurimine tuletise mıistet tundmata;  
• Piirväärtuse arvutamine;  
• Tuletise arvutamine;  
• Funktsiooni  tuletise rakendused;  
• Hulktahukad ja pöördkehad;  
• Eksponentvırrandite lahendamine;  
• Logaritmvırrandite lahendamine;  
• Trigonomeetriliste vırrandite lahendamine.  
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4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne. Aine lıpeb kohustusliku koolieksamiga. 
 
6. Füüsika  4 õn  
 

1.1.1.1. Eesmärk 
Füüsika ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 

• omandab alused nüüdisaegse füüsikalise maailmapildi kujunemiseks;  
• tuleb toime kaasaegses tehnika- ja infoühiskonnas; 

• omandab füüsika keele ja kasutab seda füüsikaliste nähtuste ja objektide kirjeldamiseks, 
seletamiseks ning prognoosimiseks; 
• tutvub füüsikaseaduste universaalsusega; 
• mıistab füüsika seost tehnika, infosüsteemide ja nüüdisaegse tehnoloogia ning teiste 
teadustega; 
• teadvustab vajadust käsitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid ennast ja seadmeid 
säästes;  
• kujundab füüsikateadmiste alusel elukeskkonna säilimiseks vajalikud väärtushinnangud, 
tegutseb loodust säästvalt. 
 

2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. MEHAANILINE LIIKUMINE. Ühtlane sirgjooneline liikumine, ühtlaselt muutuv 
liikumine, taustsüsteem, liikumise suhtelisus, nihe, kiirus, kiirendus. Kehade vastastikmıju: 
mass, jıud, jıu liigid, liikumishulk-impulss, Newtoni esimene seadus, Newtoni teine seadus, 
Newtoni kolmas seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi jäävuse seadus, reaktiivliikumine. 
Mehaaniline töö, mehaaniline energia, mehaanilise energia jäävuse seadus. Mehaanilise 
energia miinimumprintsiip. 
2.2. PERIOODILISED LIIKUMISED. Ringliikumine: tiirlemis- ja pöörlemisperiood, 
joonkiirus, nurkkiirus, kesktımbejıud, kesktımbekiirendus. Vınkumine: periood, sagedus, 
hälve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, lainepikkus, laine levimise kiirus, lainete 
levimisel esinevad nähtused. 
2.3. ELEKTRILINE VASTASTIKMÕJU. Elektrilaeng, elektrilaengu jäävuse seadus, 
Coulomb‘i seadus, elektriväli: elektrivälja tugevus, potentsiaal, pinge. 
2.4. ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid, vooluallikad. Vooluring: Ohmi 
seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta, jada- ja rööpühenduse seadused. Elektrivoolu 
töö ja vıimsus. 
2.5. MAGNETV˜LI. Magnetväli, magnetinduktsioon, Ampere�i seadus, Lorentzi jıud. 
Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvool. Eneseinduktsioon. 
2.6. ELEKTROMAGNETVÕNKUMINE. Elektromagnetlainete skaala: lainete liigid, energia 
ja levimise kiirus. 
2.7.VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus, sagedus. Valguse peegeldumine. 
Valguslainete koherentsus, interferents ja difraktsioon. Valguse murdumine, murdumisnäitaja. 
Valguse dispersioon, spekter. Valguse energia: footoni energia ja sageduse seos. Fotoefekt. 
2.8. AINE OLEKUD. Aine makroparameetrid ja nende mııtmine. Aine agregaatolek ja selle 
muutumine, soojushulk. Gaas, aine mikroparameetrid, ideaalse gaasi olekuvırrand. 
Isoprotsessid. Gaasi töö. Soojusmasin, soojusmasina kasutegur. Vedelik: pindpinevus, 
märgamine. Tahkis: liigid, omadused. Ülekandenähtused aines.  
2.9. AINE STRUKTUUR. Aatomifüüsika: Bohri aatomimudel: energianivoo, Bohri 
postulaadid. Valguse kiirgumine ja neeldumine: spektrid. Kaasaegne aatomimudel. 
Tuumafüüsika: prooton, neutron, laenguarv, massiarv, keemiline element, isotoop, 
radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajıud. Tuumaprotsessid: tuumade lıhustumine, tuumade 
süntees, tuumaenergeetika, tuumapomm, kiirguskaitse. 
2.10. AINE UNIVERSUMIS. Päikesesüsteem: planeet, planeedi kaaslane, asteroid, komeet, 
meteoor. Tähed, galaktikad ja nende süsteemid. Universumi teke ja evolutsioon.  
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3.3.3.3. Õpitulemused 

Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  
• füüsikaliste nähtuste iseloomulikke tunnuseid, nähtuste ilmnemise pıhjusi-tingimusi, 

seost teiste nähtustega, nähtuste kasutamist praktikas;  
• füüsikalisi suurusi;  
• suuruste seoseid teiste füüsikaliste suurustega;  
• mııtühikuid;  
• seaduste vıi seaduspärasuste sınastust, seadust väljendavat valemit, graafikut ja 

seaduse rakendatavust;  
• füüsikateooria pıhilisi järeldusi, nende universaalsust ja rakendatavust; mııteriistade, 

mehhanismide otstarvet, töötamispıhimıtet ja ohutusnıudeid; 
• keskkonna- ja energiasäästu vajalikkust. 

 
Õppija oskab:  

• vaadelda nähtusi füüsika seisukohalt;  
• kasutada mıisteid, seadusi ja teooriaid loodus- ja tehnikanähtuste seletamisel; 
• lahendada arvutus- ja graafilisi ülesandeid, kasutades ıpitud seadusi ja valemeid; leida 

infot teatmeteostest ja füüsikaliste suuruste tabelitest-graafikutelt;  
• kasutada mııteriistu;  
• teisendada mııtmistulemusi SI süsteemi;  
• töödelda mııtmistulemusi ja teha nende pıhjal järeldusi;  
• lahendada probleemülesandeid ainekava mahus;  
• rakendada füüsikateadmisi erialas ja igapäevaelus. 

 
 

4.4.4.4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• Ühtlane ja mitteühtlane liikumine.  
• Newtoni seadused.  
• Ringliikumine.  
• Vınkumised ja lained.  
• Elektriline vastastikmıju.  
• Elektrivool.  
• Magnetväli, elektromagnetvınkumine.  
• Valgus.  
• Aine olekud.  Aine struktuur. Aine universumis. 

 
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne, II kursuse lıpus on ıpilasel vıimalus valida aine kooli lıpueksamiks. 
 
 
7. Keemia  3 õn  
 
1. Eesmärk 
Keemia ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• omandab alused nüüdisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi kujunemiseks; 



 65

• laiendab ja süvendab pıhikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia pıhilistest 
mıistetest ja seaduspärasustest; 
• mıistab sügavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende tähtsust looduses, 
ühiskonnas ja argielus; 
• ıpib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel uudses 
olukorras, töökeskkonnas ja praktilises elus; 
• ıpib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;  
• arendab oma loogilise mıtlemise vıimet, analüüsi- ning järelduste tegemise oskust; 
• oskab säästlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus; 
• ıpib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse vıimalikesse tagajärgedesse; 
• mıistab keemia seost nüüdisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega, keemia 
integratsiooni teiste loodusteadustega; 
• oskab näha ja väärtustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja ühiskonnas, mıista 
selle säilitamise vajalikkust. 
 
2. Õppesisu 
2.1. ANORGAANILISTE ÜHENDITE PÕHIKLASSID. Oksiidid, happed, alused ja soolad, 
nende nomenklatuur, keemilised omadused. 
2.2. ARVUTUSED REAKTSIOONIVÕRRANDITE ALUSEL. Arvutused 
reaktsioonivırrandite järgi, lahuse koostise arvutused. 
2.3. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL. ELEKTROLÜÜTIDE 
LAHUSED. Keemilise reaktsiooni kiirus, pöörduv ja pöördumatu reaktsioon, keemiline 
tasakaal. Elektrolüüdid ja mitteelektrolüüdid. Elektrolüütiline dissotsiatsioon, tugevad ja 
nırgad elektrolüüdid. Lahuse pH. 
2.4. METALLID, NENDE T˜HTSAMAD OMADUSED. Metallide üldised füüsikalised 
omadused, metallide keemilised omadused (reageerimine mittemetallidega, veega, 
lahjendatud hapetega, soolalahustega). Metalliühendid, nende levik looduses. Metallide 
korrosioon ja korrosioonitırje. Keskkonna saastumine raskmetalliühenditega, selle ohtlikkus.  
2.5. MITTEMETALLID JA NENDE T˜HTSAMAD ÜHENDID. Mittemetallide vırdlev 
iseloomustus (aatomi ehitus, füüsikalised omadused). Allotroopia. Lühiülevaade tähtsamatest 
mittemetallidest ja nende ühenditest (halogeenid, väävel, lämmastik, fosfor, räni). 
Mittemetallilised elemendid looduses. Mittemetallide ühenditega seotud 
keskkonnaprobleemid. 
ORGAANILINE KEEMIA 
2.6.SISSEJUHATUS. ALKAANID. Süsiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid. Süsinikuahel, 
isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur. Alkaanide keemilised omadused 
(asendusreaktsioonid, oksüdeerumine). Alkaanid olmes ja tehnikas. Halogeenoalkaanid. 
Alküülamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus. 
2.7. POLAARSE ÜKSIKSIDEMEGA SÜSINIKÜHENDID (ALKOHOLID). Alkoholide 
struktuur ja omadused. Funktsionaalrühm. Struktuuri- ja asendiisomeeria. Alkohol kui hape. 
Eetrite määratlemine. 
2.8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SÜSINIKÜHENDID (ALKEENID, 
ALKÜÜNID, AREENID). Küllastumatuse mıiste. Alkeenid, alküünid, areenid. Aromaatsus. 
Areenide asendusreaktsioonid. Fenoolid. Aromaatsete ühendite keskkonnaohtlikkus. 
Polümeerid. 
2.9. KARBONÜÜLÜHENDID JA KARBOKSÜÜLÜHENDID. Aldehüüdide struktuur. 
Aldehüüdide redoksomadused. Sahhariidide mıiste ja liigitus, bioloogiline tähtsus. 
Karboksüülhapete struktuur, omadused ja liigid. Funktsionaalderivaadid, estrid ja amiidid. 
Estrite hüdrolüüs. Rasvad, nende bioloogiline tähtsus. Aminohapped. 
 
3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja oskab neid seletada;  
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• pıhilisi reaktsiooni kiirust mıjutavaid tegureid ja keemilise reaktsiooni kiirendamise 
vıimalusi;  

• orgaaniliste ainete funktsionaalseid rühmi ning struktuuriühikuid (alkaanid, 
halogeeniühendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid, alküünid, aldehüüdid, 
karboksüülhapped, estrid);  

• orgaaniliste ainete osa eluslooduses, tööstuses ja olmes;  
• Eesti maavarade, keemiatööstuse ja keskkonnaprobleeme. 

 
Õppija oskab:  

• iseloomustada lihtainete ja keemiliste ühendite omadusi, lähtudes vastavate keemiliste 
elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostada tüüpühendite (oksiidid, 
vesinikuühendid, happed, hüdroksiidid) valemeid;  

• koostada vırrandeid anorgaaniliste ainete pıhiklasside keemiliste omaduste kohta, 
otsustada reaktsiooni toimumise üle;  

• eristada elektrolüüte ja mitteelektrolüüte, iseloomustada nende tugevust;  
• hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi vıi soola korral);  
• lahendada arvutusülesandeid: massiprotsendi arvutused (ka lahuste lahjendamisel ja 

segamisel), moolarvutused, arvutused reaktsioonivırrandite alusel (arvestades saagist, 
kadu);  

• kujutada molekuli struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud struktuurvalem);  
• leida informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja kasutamise kohta. 

 
4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• Anorgaaniliste ühendite pıhiklassid. Ülesanded;  
• Metallid ja nende tähtsamad omadused;  
• Mittemetallid ja nende tähtsamad omadused;  
• Sissejuhatus orgaanilisse keemiasse. Alkaanid. Alkoholid;  
• Alkeenid. Alküünid. Areenid;  
• Karbonüülühendid. Karboksüülühendid 

4.3.Sooritada tuleb laboratoorsed tööd  
4.4. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne, II kursuse lıpus on ıpilasel vıimalus valida aine kooli lıpueksamiks. 
 
8. Geograafia  1 õn  
 

1.1.1.1. Eesmärk 
Geograafia ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• saab aru looduses ja ühiskonnas toimuvatest nähtustest ja protsessidest ning 
• nendevahelistest seostest; 
• oskab hinnata inimtegevuse vıimalusi ja tagajärgi erinevates looduslikes 
• tingimustes; 
• on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest keskkonnaprobleemidest; 
• väärtustab jätkusuutliku arengu vajadust; 
• saab aru maailmamajanduse kui süsteemi talitlemisest ja teab Eesti kohta selles; 
• oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, töödelda ja väljendada ruumiliselt 
esitatud teavet; 
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• oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada 
kaasaegseid infotehnoloogia vıimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks; 
• oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta pıhjendada. 
 

2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS. Arvutikaardid. 
Geoinfosüsteemid ja nende rakendused. Koha määramise meetodid ja nende rakendused. 
2.2. MAA KUI SÜSTEEM. Maa sfäärid kui süsteemid: litosfäär, pedosfäär, hüdrosfäär, 
atmosfäär, biosfäär.  
2.3. LITOSF˜˜R. Litosfääri koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate kivimite ja 
maakide kasutusvıimalused. Kaevanduste mıju keskkonnale. 
2.4. PEDOSF˜˜R. Murenemine. Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla hävimine vee 
ja tuule erosiooni tıttu. Muld kui ressurss. Muldade kaitse. 
2.5. ATMOSF˜˜R. Kiirgusbilanss. Õhutsirkulatsioon. Tsüklonid ja antitsüklonid. Tormid. 
Inimtegevuse mıju atmosfääri koostisele ja selle tagajärjed: sudu, happevihmad, 
osooniaugud, kasvuhooneefekt. 
2.6. HÜDROSF˜˜R. Veeringe Maal. Siseveed. Jıgede veere�iim ja äravool. Kliima mıju 
äravoolule. Üleujutused ja nende kahjustused. Pıhjavesi, selle kujunemine, filtratsioon. 
Pinna- ja pıhjavee kasutamine ja kaitse. Vee liikumine maailmameres. Meretaseme 
kıikumised. Rannikute erosioon. Tormikahjustused, üleujutused. Ookeanide reostumine ja 
kaitse. 
2.7. MAA SÜSTEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa süsteemide 
vastasmıju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia. 
2.8. KAASAEGSE MAAILMA POLIITILINE KAART. Riikide arengutaseme näitajad. 
Kırgeltarenenud Pıhja riigid ja Lıuna arengumaad. 
2.9. MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma rahvaarv ja selle 
muutumine. Demograafiline üleminek. Rahvastikupoliitika. Ränded, nende pıhjused. 
Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise kulg maailmas. Suurlinnade 
keskkonnaprobleemid. 
2.10. KAASAEGSED MUUTUSED MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse üldine 
struktuur ja selle arengud. Üleminek kırgtehnoloogilisele tootmisele. Majanduse 
globaliseerumine. Rahvusvahelised firmad ja majandusorganisatsioonid. 
2.11. ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse energiamajanduse struktuur. Alternatiivenergia 
kasutusvıimalused. Nafta ja maagaasi tootmine, transport ja töötlemine. Tahkete kütuste 
kaevandamine ja kasutamine. Fossiilsete kütuste kasutamisega kaasnevad 
keskkonnaprobleemid. Elektroenergeetika. 
2.12. PÕLLUMAJANDUS. Pıllumajanduse looduslikud arengueeldused. Peamiste 
pıllumajandussaaduste tootmise, töötlemise ja kaubanduse geograafia. Pıllumajandusega 
kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma rahvastiku toitlustamise probleemid. 
2.13. TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude järgud. Logistika. Regioonide 
veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infosüsteemid. 
2.14. TEENUSED. Teenuste osatähtsuse kasv. Teenuste struktuur: äri-, sotsiaal- ja 
turismiteenused. Turism ja selle geograafia. 
 

3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• erinevaid asukoha määramise meetodeid; 
• Maa sfääre;  
• erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisvıimalusi;  
• mulla hävimist mıjutavaid tegureid;  
• vee liikumist maailmameres;  
• merede ja ookeanide reostusallikaid; 
• riikide arengutaset iseloomustavaid näitajaid;  
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• riikide liigitust nende arengutaseme alusel;  
• maailma rahvaarvu kiire kasvu pıhjusi;  
• rahvusvaheliste rännete pıhjusi ja peamisi suundasid;  
• rahvastiku paiknemist mıjutavaid tegureid;  
• rahvusvahelisi majandusorganisatsioone;  
• kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse;  
• erinevaid energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisvıimalusi;  
• erinevate energiaressursside kasutamise eelisi ja puudusi;  
• pıllumajanduse arengut mıjutavaid looduslikke ja majanduslikke tegureid kırgelt 

arenenud riikides ja arengumaades;  
• pıllumajandusega seotud keskkonnaprobleeme;  
• erinevaid transpordiliike;  
• peamisi kaubanduslikke veosuundi ja veoteenuseid;  
• äri-, sotsiaal- ja turismiteenuseid. 

 
Õppija oskab:  

• kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste analüüsiks ja 
üldistuste tegemiseks;  

• määrata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;  
• tuua näiteid Maa süsteemide vahelistest seostest;  
• näidata kaardil kıiki Euroopa riike ja maailma suuremaid riike;  
• näidata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;  
• analüüsida muutusi maailma energiamajanduses;  
• näidata kaardil maailma suuremaid energiavarade leiukohti ja töötlemispiirkondi; 
• analüüsida erinevate veondusliikide eeliseid ja puudusi;  
• kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia vıimalusi (arvutikaardid, Internet, CD 

jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;  
• analüüsida tabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha järeldusi neil esitatud nähtuste 

arengusuundadest;  
• kasutada geograafiaalaseid teadmisi igapäevaelus ja tulevikukavade tegemisel. 

 
4.4.4.4. Hindamine 

Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  
• Maa kui süsteem ning süsteemide vahelised seosed; 
• Maailma poliitiline kaart. Rahvastikuprotsessid;  
• Maailmamajandus. Muutused maailmamajanduses. 
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel välja 
kokkuvıttev hinne. 
 
9. Bioloogia  2 õn  
 

1.1.1.1. Eesmärk 
Bioloogia ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi; 
• saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle üldisest ja erilisest tähendusest; 
•••• omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurinähtuse suhtes; 
•••• oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte; 
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•••• saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende säilitamise tähtsusest; 
•••• teab loodus- ja keskkonnakaitse pıhimıtteid ja probleeme; 
•••• tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda; 
•••• väärtustab bioloogilist mitmekesisust; 
•••• omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike probleemide 
lahendamiseks; 
•••• süvendab teadmisi bioloogia pıhiteooriatest ja üldistest seaduspärasustest ning saab aru 
nende rakenduslikest väärtustest; 
•••• seostab bioloogias omandatud teadmisi igapäevaeluga; 
•••• kasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja vırdlemiseks erinevaid teabeallikaid ning 
oskab hinnata nende tıepärasust; 
•••• mıistab seoseid looduslike ja ühiskondlike protsesside vahel; 
•••• orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi nıudvates elukutsetes; 

•••• mıistab ja hindab keskkonda säästvat eluviisi; 
•••• omandab keskkonda hoidvad väärtushinnangud ja käitumisnormid, osaleb 
keskkonnaettevıtmistes. 
 

2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse pıhilised organiseerituse tasemed. 
Loodusteaduslik uurimismeetod. 
2.2. ORGANISMIDE KEEMILINE KOOSTIS. Organismide keemiline koostis. Peamised 
anorgaanilised ja orgaanilised ained organismides. 
2.3. RAKK. Rakuteooria pıhiseisukohad. Loomaraku ehitus ja talitlus, selle erinevused 
bakteri- ja taimerakust. Ainu- ja hulkraksus. 
2.4. ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide aine- ja 
energiavahetuse pıhijooned. Fotosüntees ja selle tähtsus. Organismide varustamine energiaga. 
2.5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG Rakkude jagunemine: mitoos ja meioos. 
Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade ja taimede paljunemise ja 
arengu eripära. Inimese sugurakkude areng, viljastumine, embrüonaalne ja sünnijärgne areng. 
2.6. P˜RILIKKUS. Molekulaarbioloogilised pıhiprotsessid: replikatsioon, transkriptsioon ja 
translatsioon. Mendeli seadused. Geneetika ülesanded. Inimesel esinevad geneetilised puuded. 
Pärilik ja mittepärilik muutlikkus. Viiruste mitmekesisus ja tähtsus. 
2.7. RAKENDUSBIOLOOGIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate organismide 
biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad probleemid. 
Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.  
2.8. INIMENE. Inimorganismi üldiseloomustus. Inimese pıhilised elutalitlused, nende 
neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Kırgem närvitalitlus. 
2.9. ORGANISMIDE KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised ökoloogilised tegurid. 
Organismidevahelised suhted. Populatsioon. Ökosüsteemi struktuur ja iseloomustus. Biosfääri 
iseloomustus. Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleemid. 
Looduskaitse ja keskkonnapoliitika. 
2.10. EVOLUTSIOON. Elu päritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni tıendid. 
Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik. Mikro- ja makroevolutsioonilised 
protsessid. Inimese evolutsioon. 
2.11. ORGANISMID JA KESKKOND. Teema käsitleb ökoloogiaalaseid termineid, käsitleb 
organismide ja keskkonna vahelisi suhteid populatsioonide ja ökosüsteemide tasemel; 
ökoloogiliste tegurite mıju organismidele; populatsiooni struktuuri, selle muutumise 
dünaamikat ning populatsioonide omavahelisi suhteid ökosüsteemis; toiduahelaid; inimese 
mıju ökosüsteemile; biosfääri kui tervikut. Saadakse ülevaade keskkonnakaitse ja ökoloogia 
uurimisobjektidest, -meetoditest ning nendega haakuvatest ökoloogia haruteadustest. Õpitakse 
tundma organiseerituse tasemeid ning nende seost keskkonnateadusega.  
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2.12. ÖKOSÜSTEEMIDE JA LOODUSRESSURSSIDE KAITSE. Teema käsitleb 
elukoosluste ja ökosüsteemide kaitse vajalikkusest. Saadakse ülevaade olemasolevatest 
loodusressurssidest ning kuidas nendega kıige paremini ümber käija. Liikide kaitse. Punane 
Raamat. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. Ürglooduse kaitse. Rahvuspargid. 
2.13. KESKKONNA- JA SOTSIAALPROBLEEMID. Teema käsitleb keskkonna- ja 
sotsiaalprobleeme. Saadakse ülevaade säästvast arengust ja keskkonnapoliitikast. 
Tutvustatakse jäätmekäsitlust, keskkonnakaitselisi konventsioone, Eesti keskkonnastrateegiat 
ja rahvusvahelist koostööd.  
2.14. GLOBAALBROBLEEMID. Teema käsitleb keskkonnakaitset Eestis ja maailmas. 
Tutvutakse ökoloogiaalaste globaalprobleemidega. 
2.15. RAKENDUSÖKOLOOGIA. Teema käsitleb keskkonnakaitse seost teiste 
loodusteadustega. Antakse ülevaade kaasaegse keskkonnateaduse eesmärkidest ja 
rakenduslikest vıimalustest. 
 

3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• erinevate organismide elutunnuseid;  
• erinevate rakustruktuuride ehitust ja talitlust;  
• viiruste osa looduses ja inimese elutegevuses;  
• biotehnoloogia rakendusvıimalusi;  
• geenitehnoloogia rakendusvıimalusi;  
• inimese erinevate elundkondade ülesandeid;  
• regionaalseid ja globaalseid ökoloogilisi probleeme;  
• Eesti keskkonnaprobleeme;  
• Ch. Darwini evolutsiooniteooria pıhiseisukohti;  
• inimese evolutsiooni etappe;  
• erinevate tegurite osa inimese evolutsioonis. 

 
Õppija oskab:  

• selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;  
• kirjeldada rakkudes toimuvat glükoosi lagundamist ja selgitada selle tähtsust; 
• selgitada fotosünteesi tulemust ja tähtsust;  
• kirjeldada mitoosi ja meioosi ning välja tuua nende bioloogiline tähtsus; 
• selgitada organismi geno- ja fenotüübi omavahelisi seoseid;  
• kirjeldada pärilikkuse molekulaarseid mehhanisme;  
• selgitada Mendeli seaduste sisu ja rakendada neid ülesannete lahendamisel; 
• selgitada päriliku ja mittepäriliku muutlikkuse osa eluslooduses;  
• eristada erinevaid ökoloogilisi tegureid ja tuua vastavaid näiteid;  
• kirjeldada ökosüsteemi struktuuri ning selles valitsevaid suhteid;  
• nimetada ja pıhjendada säästva arengu seisukohti; 

 
4.4.4.4. Hindamine 

Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  
• Elu olemus;  
• Organismide keemiline koostis;  
• Aine- ja energiavahetus. Organismide paljunemine;  
• Pärilikkus. Geneetika ülesanded;  
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• Rakendusbioloogia. Inimene;  
• Organismide vahelised suhted;  
• Evolutsioon;  
• Organismid ja keskkond. Ökosüsteemid;  
• Keskkonna- ja sotsiaalprobleemid. Globaalprobleemid;  
• Rakendusökoloogia. 
 
Sooritada tuleb laboratoorne töö valgusmikroskoobiga. 
 
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete, arvestuslike tööde hinnete ja laboratoorse töö 
hinde alusel välja kokkuvıttev hinne. 
 

 
10. Ajalugu  3 õn  
 

1.1.1.1. Eesmärk 
Ajaloo ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga;  
• oskab tılgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;  
• mıistab ja hindab kaasaja sündmusi maailmas ajaloolises taustsüsteemis;  
• mıistab tänapäeva Eesti ühiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nende 

lahendamisel;  
• oskab analüüsida ja hinnata ajaloosündmusi ja -protsesse;  
• oskab leida tıendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle usaldusväärsuse üle.  
 

2.2.2.2. Õppesisu 
Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi lıpuni  
2.1. MUINASAEG. Muinasaja periodiseerimine. Suhted naaberrahvastega. Muinasusund ja 
ristiusu levik. Ühiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord Läänemeremaades 13. sajandi 
algul. Muistne vabadusvıitlus  
2.2. VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. Jüriöö ülestıus. Eesti rahvastik ja 
majandusolud 14.� 16. sajandil. Katoliku kirik Eestis. Reformatsioon Liivimaal. Liivi sıda ja 
selle tagajärjed. 
2.3. ROOTSI AEG. Eesti Rootsi ajal. Kirik ja vaimuelu. Pıhjasıda.  
2.4. VENE AEG. Eesti pärast Pıhjasıda. Balti erikord. Pärisorjuse kaotamine. Majanduslik 
areng. Elu-olu ja kultuur.  
2.5. RAHVUSLIK LIIKUMINE. ˜rkamisaeg Eestis, selle tähtsus. Venestusaja reformid. 
Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel. Professionaalse kultuuri 
kujunemine. 
XX sajandi ajalugu. 
2.6. MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised suhted XX sajandi algul. Euroopa 
suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur. Eesti Venemaa koosseisus. 
2.7. ESIMENE MAAILMASÕDA. Esimene maailmasıda Venemaal ja Eestis. Eesti 
iseseisvumine. Vabadussıda.  
2.8. MAAILM SÕDADEVAHELISEL AJAJ˜RGUL. Rahvusvahelised suhted. Majandus. 
Elu-olu ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik.  
2.9. TEINE MAAILMASÕDA. Maailm Teise maailmasıja eelıhtul. Eesti 1939-1940. 
Sıjategevus Teise maailmasıja ajal. Teise maailmasıja tagajärjed. 
2.10. MAAILM P˜RAST TEIST MAAILMASÕDA. Külm sıda. Lääne tööstusriigid. 
Kommunistlikud riigid. Kolmas maailm. Eesti NSV.  
2.11. MAAILM XX SAJANDI LÕPUL. Kommunistliku süsteemi lagunemine. Eesti 
taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur. 
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3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja maailma ajalooga;  
• ühiskonnas toimunud muutusi, arengu järjepidevust ajaloo vältel. 

Õppija oskab:  
• rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma nende 

pilgu läbi;  
• analüüsida lähiajaloo probleeme;  
• leida, selekteerida, refereerida, analüüsida ja hinnata erinevaid ajalooallikaid ja 

seisukohti;  
• analüüsida massimeedia informatsiooni;  
• esitada informatsiooni läbitöötamise tulemused suuliselt, visuaalselt, kirjalikult; 

koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi, osaleda ajalooalastes 
diskussioonides, töötada kaardiga. 

 

4.4.4.4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• Eesti ajalugu ja seosed Euroopa ja maailma ajalooga; 
• Ajalooteemaliste arutluste kirjutamine; 
• Töö kaardiga. 

I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne. Teise kursuse lıpus on ıpilasel vıimalus valida aine kooli lıpueksamiks. 
 
 
11. Inimeseõpetus  1 õn  
 
1.1.1.1. Eesmärk 
Inimeseıpetuse ıpetamise eesmärk on: 
• anda teadmisi tervikliku maailmapildi loomiseks, iseenda ja teiste inimeste 
mıistmiseks ning suhtlemiseks kaasinimestega; 
• arendada sallivust ja mıistmist endast erinevate inimeste vastu; 
• arendada iseseisva mıtlemise ja üldistuste tegemise oskust; 
• väärtustada perekonna olemasolu inimeste kooselu vormina; 
• anda oskusi ja teadmisi, kuidas elada tervislikult, ıpetada hoidma teadlikult ennast 
ja kaasinimesi kahjustavast käitumisest. 
 
 
2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. INIMENE KUI SOTSIAALNE OLEND. Psühholoogia ja perekonnaıpetuse koht inimest 
käsitlevate teaduste hulgas; inimese bioloogiline, psühholoogiline ja vaimne areng, inimese 
elukaar. 
2.2. INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, psühholoogilised, vanuselised, 
pılvkondlikud, kultuurilised, usulised, soolised, rahvuslikud erinevused; erinemine kui 
väärtus, sallivus kaaslaste erinevuste suhtes; sotsiaalsed hoiakud, stereotüübid, eelarvamused 
jms; sotsiaalne taju, isikutaju, �mina�-pilt, sotsiaalne küpsus, tahe. 
2.3. INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega; armumine, orienteeritus 
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partnerile, armastus. 
2.4. ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond läbi ajaloo; abieluküpsus, abikaasa valik; 
abielu ja perekonna seadusandlik külg; suhted ja rollid perekonnas;kodu kui elukeskkond ja 
väärtus igale tema liikmele. 
2.5. VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli täitmiseks, perekonna 
planeerimine; lapsed kui väärtus; lapse areng; vanem lapse sotsiaalse ja emotsionaalse 
vajaduse rahuldajana; üksikvanem; puudega laps perekonnas; lapsevanema vastutus. 
2.6. PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel perioodidel; 
lahkhelid perekonnas; lahutus; uus pere; surm perekonnas; kriisid pereelus; ınnestunud 
pereelu kui väärtus; lapse ıigused ja kohustused; terve, kindlustundega inimene, tugev 
perekond kui demokraatliku riigi väärtus. 
 
3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• inimeste erinevusi ja nende vıimalusi igapäevaelus;  
• kuidas tekib enesehinnang ja hoiakud teiste inimeste suhtes;  
• perekonna osa üksikisiku ja ühiskonna elus;  
• perekonna planeerimise vıimalusi;  
• abielu ja perekonna psühholoogilist, majanduslikku ja seadusandlikku külge;  
• oma kohta teiste inimeste hulgas ja teadvustab endale, kes ta on ja milline ta näib 

teistele;  
• oma vastutust iseenda ja perekonna ees;  
• enda kui lapsevanema rolli. 

Õppija oskab:  
• kasutada saadud teadmisi igapäevaelus, tööl, perekonnas; näha asju teiste inimeste 

seisukohalt;  
• langetada otsuseid ja näha ette nende vıimalikke tagajärgi.  

 
4.4.4.4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• Inimene kui sotsiaalne olend; 
• Inimeste erinevused; 
• Abielu, perekond, vanemlus. 

4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel välja 
kokkuvıttev hinne. 
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12. Ühiskonnaõpetus  1 õn  
 

1.1.1.1. Eesmärk 
Ühiskonnaıpetuse ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• oskab ühiskonnas toimuvaid protsesse ja nähtusi märgata ja mıista; 
• oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse; 
• oskab end määratleda kodanikuna;  
• tunneb ühiskonna-alast terminoloogiat; 
• tunneb mıningaid ühiskonnateooriaid, 
• oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid,  
• oskab leida, üldistada, hinnata ja edastada ühiskonda puudutavat teavet;  
• suhtub kriitiliselt massiteabesse; 
• oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta. 
 

2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. ÜHISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse). Ühiskonna 
tundmaıppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.  
2.2. ÜHISKONNA VALITSEMINE. Õigusriigi olemus ja tunnused. Vıimude lahusus. 
Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV ıigussüsteem (ıigusaktide hierarhia ja 
kohtusüsteem). Kohaliku omavalitsuse ülesehitus ja ülesanded. Demokraatlikud 
valitsemissüsteemid.  
2.3. KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pıhiideed ja nende 
teostumine kodanikuühiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV Riigikogu 
valimiste süsteem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri, valimisplatvorm, partei 
programm, propaganda). Valimistega seonduvad kodanikuıigused. Kodanikuaktiivsuse 
vormid. Erinevad huvid ühiskonnas ja nende realiseerimise viisid. Kodanikualgatus, selle 
eesmärgid, funktsioonid. Huvigrupid. Ametiühingud ja kutseliidud. Mittetulundusühingud. 
Riigi- ja kodanikukaitse. 
2.4. MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi kujundamise 
üldpıhimıtted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos. Ebavırdsus ühiskonnas. 
Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised ıigused. Sotsiaalkindlustus ja sotsiaalabi. 
Tööhıive, seda mıjutavad tegurid. Tööseadusandluse alused. Meetmed tööpuuduse vastu. 
Töötute sotsiaalne kaitse.  
2.5. RAHVUSVAHELINE KOOSTÖÖ JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti ja tähtsamad 
rahvusvahelised koostööorganisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.  
 

3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• milline on ühiskonna struktuur;  
• demokraatlikku valitsemise süsteemi ja pıhimıtteid;  
• oma pıhiseaduslikke ıigusi ja kohustusi;  
• eurointegratsiooni probleeme ja vıimalusi. 

Õppija oskab:  
• määratleda oma kohta ja vıimalusi kaasaja maailmas, töötada ja elada 

turumajanduslikus ühiskonnas, osaleda ühiskonnaelus, kaitsta oma huve ja ıigusi; 
• leida sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda süstematiseerida ja kasutada. 

 
4.4.4.4. Hindamine 

Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
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4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  
• ühiskonna struktuur;  
• ühiskonna valitsemine;  
• kodanike osalemine avalikus elus;  
• majandus ja heaolu;  
• rahvusvaheline koostöö 

4.3. II kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel välja 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
13. Muusika  1 õn  
 
1.1.1.1. Eesmärk 
Muusika ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• hindab muusikat kui kultuuriväärtust indiviide ja ühiskonna arengus; 
• kujundab valmisoleku ühiseks muusikategevuseks; 
• kujundab tervikpildi kultuuri arengust ning oskab erinevaid kultuure mıista ja 
hinnata; 
• oskab muusikat kriitiliselt ja valivalt kuulata ning hinnata; 
• omandab teadmisi muusikaajaloost tuntud heliloojate loomingu kaudu;  
• rakendab pıhikoolis omandatud muusikaalaseid teadmisi ja oskusi; 
• rikastab tundeelu muusikaelamuste kaudu: külastab kontserte ja muusikalavastusi, 
oskab oma arvamusi pıhjendada.  

 
2.2.2.2. Õppesisu 
2.1. VANAAEG Vanad kultuurrahvad ja muusika. Vanakreeka ja Vanarooma mütoloogia ja 
muusika (tragöödia, komöödia). 
2.2. KESKAEG Ülevaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui Lääne-
Euroopa kultuuri arengu tugevaim mıjutegur. Vaimuliku muusika areng. Gregooriuse koraal. 
Polüfoonilise mitmehäälsuse teke. *Organum. *Motett. Liturgiline draama. Müsteerium. 
Rändlaulikud. Rüütlipoeesia. Pillid  
2.3. RENESSANSS. Ülevaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism, 
vastureformatsioon ja muusika. Missa. Ilmalik laul ja seltskonnamuusika. Madrigal. 
Homofoonilise mitmehäälsuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja juhtivad muusikamaad. 
Palestrina. Orlandus Lassus. *Desprez‘. 
2.4. BAROKK. Ülevaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat, passioon). 
Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert. Juhtivad muusikamaad ja heliloojad: 
Vivaldi, Bach, Händel, * Monteverdi. 
2.5. KLASSITSISM. Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng � ansamblid, 
orkestrid. Sonaat vormi ja �anrina. Sümfoonia. Kontsert. Keelpillikvartett. Ooperi areng. Viini 
klassikud � Haydn, Mozart, Beethoven.  
2.6. ROMANTISM. Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng. 
Programmilise muusika teke. Sümfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed �anrid: etüüd, 
prelüüd, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, *operett, ballett). Juhtivad muusikamaad ja 
heliloojad. Schubert, *Schumann, Berlioz, Chopin, Liszt, *Brahms, Verdi, *Wagner, 
T�aikovski. Grieg. Sibelius. 
2.7. 20. SAJANDI MUUSIKA. Ülevaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal. 
Filmimuusika. Hilisromantism. Mahler. *Bruckner. Impressionism. Debussy. Ekspressionism. 
Schönberg. Neoklassitsism. Stravinski. *Orff. Sümfooniline jazz. Gershwin. Avangardism. 
Cage. Postmodernism. Pärt, *Ligeti. 
2.8. EESTI MUUUSIKA. Rahvalooming. Regivärsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul. 
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann. Esimesed 
professionaalid: Härma, Türnpu. Tobias, A. Kapp, *Süda, *Lüdig � eesti professionaalsed 
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heliloojad. Rahvusliku koorimuusika rajajad: Saar, Kreek. Rahvusliku instrumentaalmuusika 
rajaja Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E. Aav, Tubin, E. Kapp, Tamberg. Eesti 
modernism 1956�1970. Heliloojad Ernesaks, Tormis, Pärt, *Mägi, *Tamberg, Rääts, 
*Sumera, *Kangro, Tüür, *Eespere, Sisask. Eesti tuntumad muusikakollektiivid, interpreedid, 
dirigendid. Muusikafestivalid. 
2.9. POPULAARMUUSIKA AJALUGU. Populaarmuusika juured. Spirituaalid, bluus, kantri 
ja western, ragtime, dixieland. Jazz-muusika, selle arenguetapid: new orleansi jazz, ragtime, 
dixieland, sving, bepop, cool jazz, hard bop, scat-laul, free jazz, jazzrock. Rock�n�roll, pop- ja 
rokkmuusika (E. Presley jt). 1950. a popmuusika: rhythm ann blues, rock’n’roll. Briti 
biitmuusika (The Beatles jt). 1960. a teise poole must popmuusika: soul, funky. Must 
popmuusika 1970. a (S. Wonder jt). 1960. a teise poole psühhodeeliline rokkmuusika. 1970. a 
rokk- ja popmuusika: intellektuaalne rokk, hard rock, heavy rock. Reggae. Disko. Punk (new 

wave jt). 
 
3.3.3.3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende teoseid;  
• olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada; 

Õppija oskab:  
• määratleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat;  
• koostada muusika-alaseid referaate;  
• laulda vastavalt oma vokaalsetele vıimetele;  
• hinnata muusikat kui kultuurinähtust. 

 
4.4.4.4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• ajastute tuntumad heliloojad ja nende teosed;  
• olulised muusikaalased terminid, oskust neid kasutada. 

Koostada tuleb muusika-alane referaat.  
4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete, arvestuslike tööde hinnete ja referaadi hinde 
alusel  välja kokkuvıttev hinne. 
 
 
14. Kunst  1 õn  
 
1. Eesmärk 
Kunsti ıpetamise eesmärk on, et ıppija: 
• omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost; 
• ıpib tundma visuaalsete kunstide väljendusvahendeid; 
• ıpib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset; 
• arendab kujutlusvıimet, vaatlusvıimet ja abstraktset mıtlemist; 
• arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset mıtlemist käelise tegevuse kaudu; 
• arendab loovust ja katsetamisjulgust. 
 
2. Õppesisu 
2.1. KULTUURI JA KUNSTI MÕISTE. Kunst ühiskonnas ja selle erinevad käsitlusviisid. 
Kunsti liigid (mıisted ja kirjeldus). 
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2.2. ÜLDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine ürgajal. Idamaade ja 
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma. Varakristlik, 
Bütsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss, barokk ja rokokoo. 
Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja impressionism. 20. sajandi I poole kunst 
enne ja pärast Esimest maailmasıda: postimpressionism, sümbolism, juugend / art dØco, 
kubism, Bauhaus, ekspressionism, sürrealism. 20. sajandi II poole kunst: modernism ja 
postmodernism, popkunst, kontseptualism, hüperrealism, installatsioon, tegevuskunst, 
kineetiline kunst. 
2.3. KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa kunst. 
Sajandivahetuse kunst. Kunst nıukogude okupatsiooni ajal. Kunst taasiseseisvunud Eesti 
Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur. Kunstistiilid Eesti ehituskunstis 
(gootika, renessanss, barokk, klassitsism, eklektika, juugend). Esimese maailmasıja järgne 
ehituskunst: rahvusromantiline stiil, funktsionalism, orgaaniline arhitektuur jne. 
Arhitektuurimälestiste kaitse. Tallinna arhitektuur. Eesti rahvakunst ja rahvakultuur. 
 
3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• kunsti liike ja teab olulisemaid kunstialaseid mıisteid;  
• visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja kunstivoole; teab 

silmapaistvamaid Eesti kunstnikke;  
• huvi kunstiloomingu vastu; 
• huvi kunstikultuuri väärtuste säilitamise, kaitsmise ja edasiarendamise vastu. 

 
4. Hindamine 
Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike töödega järgmistel teemadel:  

• Kunstiliigid (mıisted ja kirjeldus); 
• Antiikkunst (Rooma, Kreeka); 
• Romaani- ja gooti kunst; 
• Renessanss, barokk, rokokoo; 
• Klassitsism ja romantism; 
• 20. sajandi moodsa kunsti voolud; 
• Kaasaegne Eesti kunst. 

4.3. II kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel välja 
kokkuvıttev hinne. 
 
 
15. Kehaline kasvatus  3 õn  
 

1. Eesmärk 
Kehalise kasvatuse ıpetamise eesmärk on: 

•••• anda teadmisi tervislikust eluviisist ja tervise tugevdamisest; 
•••• omandada teadmised, oskused ja harjumised iseseisvaks tervistavaks 

sportimisharrastuseks; 
•••• omandada igapäevaeluks ja kutsetööks vajalikud oskused(tööasendid ja -

vıtted, ohutustehnika, esmaabi); 
•••• omandada käsitluse tervise-ja vıistlusspordist kui ühiskonna kultuuri osast.; 
•••• omandada moraalne ja kehaline valmidus riigikaitseks. 
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2. Õppesisu 
2.1. TEOREETILISED TEADMISED. Kehakultuuri ja spordiga tegelemise mıju 
organismile; hügieeninıuded; oskus hinnata oma füüsilist seisundit, pulsi ja vererıhu 
näitajaid puhkeseisundis, harjutamisel, taastumisel; organismi karastamine, riietus, 
spordivigastused; kehaliste harjutuste kasutamine ravival eesmärgil; tervisesprdiga tegelemise 
tähtsus tulevastele emadele; sport ühiskonnas, spordialane perioodika; kehalise koormuse 
planeerimine(treeningu maht ja intensiivsus, sagedus). 
2.2. VÕIMLEMINE. Rühti korrastav ja treeniv vıimlemine; vabaharjutused ja harjutused 
vahenditega (pall, hüpits vıimlemiskepp, lint); lıdvestusharjutused; akrobaatika (tirelite ja 
seisude variandid, ratas kırvale); tasakaaluharjutused; 
virgutusvıimlemise kompleksi koostamine; aeroobika (erinevad stiilid, lihastreening, 
venitusharjutused); seltskonnatantsud ja tantsumängud; harjutuskombinatsiooni vıi 
esinemiskava koostamine ja sooritamine; raskuste tıstmine tehnika; teadmised ja oskused 
jıusaalis harjutamiseks(jıumasinate ja kangi kasutamine, ohutusnıuded ja julgestamine); 
toengud ja ripped vıimlemisriistadel. 
2.3. KERGEJÕUSTIK Kergejıustiklase eelsoojendus; kiir- ja pikamaajooksu tehnika; 
harjutamise metoodika; jooksu-, hüpete ja heidete-visete tehnika täiustamine; 
vıistlustaktika; koolisiseste kergejıustikuvıistluste planeerimine, korraldamine ja 
kohtunikutegevus; Cooperi test. 
2.4. SPORTM˜NGUD (korvpall, vırkpall) Sportmängija eelsoojendus; mänguelementide 
tehnika täiustamine; vıistlusmäärused; korvpall: positsioonivisked; mees-mehe kaitse, maa-
ala kaitse; pressing; vırkpall: ründelöök pettelöögid; kohtunikutegevus; vıistlussüsteemid; 
valitud sportmängu tehnika ja taktika täiustamine. 
2.5. ÜLDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste vıimete arendamine ja iseseisva 
arendamise metoodika (vastupidavus, jıud, painduvus, osavus, kiirus); 
jıu ja venitusharjutused (stretching-vıimlemine); aeroobika; tasakaalu- ja 
koordinatsiooniharjutused; kaitseväe kehalise kasvatuse testid. 
2.6. UJUMINE. Sportlike ujumisviiside tehnika täiustamine; ohutusnıuded ujumispaikades; 
uppuja päästmise vıtted; vesivıimlemine. 
2.7. SULGPALL. Mängu tehnika ja taktika; vıistlusmäärused. 
 

3. Õpitulemused 
Aine läbimisel ıppija teab ja tunneb:  

• kehaliste harjutustega tegelemise mıju organismile;  
• ıpitud spordialade tehnika pıhialuseid, vıistlusmäärusi ja oskussınu;  
• soojendus-ja lıdvestusharjutuste tähtsust vigastuste vältimisel;  
• enesekontrollivıtteid ja ıpitud spordialade ohutusnıudeid;  
• sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende pıhjusi ja esmaabi;  
• iseseisva harjutamise pıhimıtteid ja ıpitud spordialade harjutamise metoodikat; 
• organismi karastamise vıtteid ja nende mıju organismile;  
• pıhiliste füsioloogiliste näitajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja 

taastumisel;  
• rahvusvahelisi ja tähtsamaid kohalikke vıistlusi ja tuntud sportlasi;  
• uppuja päästmise vıtteid. 

 
Õppija oskab:  

• tegelda iseseisvalt ıpitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi soojendusharjutusi, 
treenida, vıistelda, taastuda; arendada oma kehalisi vıimeid, valida üldarendavaid 
vahendita ja vahendiga harjutusi erinevatele lihasrühmadele;  

• joosta erinevas tempos;  
• hüpata paigalt ja hoojooksult;  
• visata hoojooksult;  
• harjutada jıusaalis;  
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• kasutada enesekontrollivıtteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel;  
• koostada töövıimlemise komplekse arvestades eriala profiili;  
• kasutada kehalisi harjutusi stressi maandamisel ja ravi-profülaktilisel eesmärgil; 
• valida harjutuspaiku, aega ja varustust sıltuvalt väliskeskkonna tingimustest ja 

spordiala ning treeningu iseärasustest;  
• organiseerida vıistlusi ja tegutseda kohtunikuna;  
• abistada ja julgestada kaaslasi harjutuste sooritamisel;  
• anda esmaabi spordivigastuste puhul. 

 
4. Hindamine 

Õppeperioodi jooksul: 
4.1. protsessihindamine - ıpetaja valib hinnatavad ıpiobjektid (kirjalikud tööd, suulised 
esitused, audio-, video- vıi graafilised esitlused, ıpimapi koostamine, projektitöö, proovitöö 
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse ıppija oskust oma teadmisi 
suuliselt ja kirjalikult edastada. 
4.2. ıppesisu omandamist hinnatakse järgmiselt:  
• aktiivsus tunnis ja omaalgatuslik sportlik tegevus (sh tunniväline tegevus, iseseisev 
harjutamine); 
• kehaliste vıimete areng ja tase. 
Arvestuslikud hinded: 

• vıimlemise harjutuskomplekside koostamine; 
• Cooperi test. 

4.3. I kursuse lıpuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike tööde hinnete alusel  välja 
aastahinne. Teise kursuse lıpus on ıpilasel vıimalus valida aine kooli lıpueksamiks. 
 








