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| ULDOSA

1.1. OPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS

ppekava koostamise alus on haridus-ja teadusministri 22 jaanuari 2009. a. m
kinnitatud Elektroonika ja automaatika erialade riiklik 1ppekava.

ruseganr 1



1.2. EESMARGID JA ULESANDED

K esolev 1ppekava on Narva Kutse 1ppekeskuse Mehhatroonik eriala kutsekeskharidus1ppe
1petamise alusdokument.

ppekava eesm rkideks on on viimaldada 1ppijal omandada teadmised, oskused ja hoiakud
t tamiseks elektroonika ja automaatika valdkonnas ning luua eeldused 1pingute j tkamiseks
ja elukestvaks 1ppeks.

ppekava lesanneteks on ette valmistada selline t  taja, kes:
1) v rtustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;
2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada omat d;
3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
t situatsioonides;
4) on orienteeritud kvaliteetsete 1pi- jat tulemuste saavutamisele;
5) vastutab enda ja kaast tajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;
6)t tab oma tervist ja keskkonda s stes;
7) oskab teha eetilisi ja seadusp raseid valikuid ning on vastutusviimeline;
8) omab suhtlemis-, anal si ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut meeskonnat  ks.

1.3. NOUDED OPINGUTE ALUSTAMISEKS

Mehhatrooniku 1ppekava alusel viib 1ppima asuda isik, kes on omandanud prhihariduse.

Vastuvitt toimub vastavalt Narva Kutse 1ppekeskuse vastuvitueeskirjadele.

Narva Kutse 1ppekeskusesse astumiseks tuleb esitada:
. isiklik avaldus;
. haridust tiendava dokumendi originaal;
. passikoopia;
e  arstitiend;
e  3fotot;
e vanema niusolek kui on tegemist alaealise 1ppuriga

Vastuvitt Narva Kutselppekeskusesse toimub kutsesobivusvestluse alusel. Vastuvitu viib
| bi ja teeb vastavad otsused vastuvitukomisjon. Vastuvietavate 1ppurite arv Narva
Kutse 1ppekeskuses 1petatavale Mehhatrooniku erialale kinnitatakse Narva Kutse 1ppekeskuse
direktori k skkirjaga.

V lismaalaste ja kodakondsuseta isikute 1ppima asumine on reguleeritud Eesti VVabariigi
Valitsuse r1igusaktidega.

1.4. OPPEKAVA STRUKTUUR

Mehhatrooniku eriala kutsekeskharidusippe 1ppekava 1ppeaja kestvus on kokku 3 aastat 5
kuud ehk 140 1ppen dalat. he 1ppen dala pikkuseks on 40 tundi, mis sisaldab nii teoreetilist
kui ka praktilist 1pet. ppekava on les ehitatud mooduls steemis.

Moodulite j rjestust viib muuta vii 1petada paralleelselt, kuid tuleb arvestada eriala
1petamise loogilist lesehitust.

Isikuomadusi kujundatakse ja arendatakse kogu 1ppeprotsessi v Itel.



1.4.1. Moodulite loetelu ja maht

. Praktiline 1pe
f]rrk Mooduli nimetus ngrfgglli':e koolis/praktri)ka Kokku
ettevittes
I Idipingud 21
1. | Sissejuhatus erialasse 1 1
2. | Elektrotehnika 2 1 3
3. | Materjalirpetus 2 2
4. | Elektroonika alused 2 2
5. | Digitaaltehnika 2 2
6. | Joonestamine 1 1
7 ,:;L\;Lejzikasutus ja asjaajamise 1 1 2
8. gfjgzgduse jaettevitluse 1 1
9. | T seadusandluse alused 1 1
10. T - jakeskkonnaohutus 2 2
thtle_mise_alused ja 1 1
11. | klienditeenindus
12 Tehniline dokumentatsioon 1 1
Elektriohutus ja elektrialane 2 2
13. | seadusandlus
I Prhiipingud 39
14. | Erialane viirkeel 1 1
15. | Pneumoautomaatika 3 1 4
o Nt :
17. | H droautomaatika 2 2
18. | Lukksepat d 2 2
19. | Masinilriket d 1 1 2
20. | Masinaelemendid ja koostet d | 1 1 2
21. | Mehhatroonika 2 2
22. | Elektriseadmed ja -masinad 3 3
23. | Elektrit dja miitmised 2 2 4
24. | Loogika ja programmeerimine | 2 2 4
25. | Automatiseerimine 4 1 5
26. | Mehhatroonikaseadmed 2 2 4
Valik1pingud 13
1. | Analoogelektroonika 1 3 4
2. | Digitaalelektroonika 1 2 3
3 Pneumaatika ja _ 3 3
elektropneumaatikat d
4. | H draulika ja elektroh 3 3




draulikat d
pilase valik: 1
1. | Masinjoonestamine 1 1
Robottehnika 1 1
Kutsehariduslik 11pueksam 1 1
Eriala koolis kokku 47 28 75
Praktika 25 25
Eriala kokku 47 53 100
i Idhariduslikud 1pingud 40 40
1. | Vene keel 2 2
2. | Kirjandus 3 3
3. | Eesti keel 6 6
4. | Virrkeel 4 4
5. | Matemaatika 5 5
6. |F sika 4 4
7. | Keemia 3 3
8. | Geograafia 1 1
9. | Bioloogia 2 2
10. | Ajalugu 3 3
11. | Inimese1petus 1 1
12. | hiskonnaipetus 1 1
13. | Muusika 1 1
14. | Kunst 1 1
15. | Kehaline kasvatus 3 3
Kokku 1pingud 87 53 140
1.4.2. Oppeaja jaotus dppekavas
| dppeaasta 11 dppeaasta 1l Bppeaasta | 1V Oppeaasta Kokku
Nr | Mooduli nimetus T |P |[K |H|T|P |[K|H |T |P |[K |[H|T [P |[K |H P K
I | Ulddpingud 21
1. | Sissejuhatus erialasse 1 1| K 1
2. | Elektrotehnika 21113 |K 1] 3
3. | Materjali1petus 2 2 | K 2
4. | Elektroonika alused 2 2 K 2
5. | Digitaaltehnika 2 2 |K 2




Joonestamine

Arvutikasutus ja
asjaajamise alused

Majanduse ja ettevitluse
alused

T seadusandluse alused

10.

T - ja keskkonnaohutus

11.

Suhtlemise alused ja
klienditeenindus

12.

Tehniline dokumentatsioon

13.

Elektriohutus ja
elektrialane seadusandlus

Pohidpingud

39

14.

Erialane viirkeel

15.

Pneumoautomaatika

16.

Programmeeritavad
kontrollerid

17.

H droautomaatika

18.

Lukksepat d

19.

Masiniltiket d

20.

Masinaelemendid ja
koostet d

21

Mehhatroonika

22.

Elektriseadmed ja -masinad

23.

Elektrit d ja miitmised

24.

Loogika ja
programmeerimine

25.

Automatiseerimine

26.

Mehhatroonikaseadmed

Valik6pingud

Analoogelektroonika

Digitaalelektroonika

Pneumaatika ja
elektropneumaatikat d

H draulika ja elektroh
draulikat d

Opilase valik:




1. | Masinjoonestamine 1 1 |KJ|1 1

2. | Robottehnika 1 1 |K[1 1
Kutsehariduslik 11 pueksam 1 1 |Ef1 1| E
Praktika 10 |10 | K 10 | 10 |[K 515 |K 25
. 16
Eriala kokku 16| 4 |20 4 20 17 | 23 | 40 10 | 10 | 20 47 | 53 | 100

111 | Uldhariduslikud &pingud

20 20 40

Vene keel

1. 1 1 |K|1 1| K 2 2 | K
Kirjandus

2. 1 1 |K|2 2 3 3 | E
Eesti keel

3. 3 3 | KI|3 3 |RE 6 6 | E
Viirkeel

4, 2 2 |K|2 2 | E 4 4 | E
Matemaatika

5. 2 2 |K|3 3| E 5 5| E
F sika

6. 2 2 | K|2 2 |VE 4 4 |VE
Keemia

7. 2 2 |K|1 1 |VE 3 3 |VE
Geograafia

8. 1 1| K 1 1
Bioloogia

9. 1 1 | K|1 1| K 2 2
Ajalugu

10. 2 2 |K|1 1 |VE 3 3 |VE
Inimese1petus

11. 1 1| K 1 1| K
hiskonnaipetus

12. 1 1] K 1 1| K
Muusika

13. 1 1| K 1 1 | K
Kunst

14, 1 1| K 1 1| K
Kehaline kasvatus

15. 1 1 |H|2 2 |VE 3 3 |VE
Kokku 6pingud

40 40 40 20 140

H- hindamine, aastahinne, K-kokkuvittev hinne, E- eksamihinne, VE- valikeksam

1.4.3. Praktikakorraldus

Mehhatrooniku 1ppekava jaguneb 1ppeperioodideks koolis ja ettevittes. Koolis toimub
teoreetiline 1pe ja praktiline t  kooli praktikaklassides. Praktika juhendaja juhtimisel
toimuv praktilinet reaalsest keskkonnas (O s, ASis, MT s, jm.)

Praktilise t  tundides ja praktikal viibides hoitakse oma t koht korras, suhtutakse
heaperemehelikult t riistadesse ja materjalidesse ning t idetakse rangelt ohutustehnika ja
t kaitse eeskirju.

pilased suunatakse praktikale vastavalt Narva Kutse 1ppekeskuse praktika korraldusele.
Praktika k igus ettevittes harjub 1ppijat keskkonnaga, omandab ja arendab praktilisi
oskusi, tutvub t korralduse jat ohutusniuetega, rakendab 1ppet k igus saadud teadmisi

ja oskusi individuaalsel juhendamisel.

Praktikant peab omandama kogemusi v hemalt hes esitatud valdkondadest: mehaanikat d,
elektrimontaa it d, automaatikat d vii raalprojekteerimine (CAE Computer Aided




Engineering). Praktika eesm rgiks ettevittes on kutset — oskuste s vendamine, mille k igus
kujuneb v lja valmisolek t ks 1pitud erialal.

Nii Id-, prhi- kui valikipingute teoreetilised teadmised seonduvad koolipraktikaga ja
teadmiste kinnistamine toimub kooliv lise praktikaga.

Praktika toimub kolmes osas 25 1ppen dala jooksul. Praktikatel kinnistatakse teoreetilises
osas | bitud teadmisi ja omandatakse vastavad t vilumused.

1. Praktika eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija:
kinnistab koolis 1pitud teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
» saada levaade praktikaettevittest kui organisatsioonist;
harjudat keskkonnaga;
saada motivatsiooni kutsealaseks t ks valmistumiseks;
arendada isikuomadusi ja kutseoskusi;
rakendada praktikal saadud oskusi kutsealaste 1pingute t1hustamiseks
tutvudat protsessij rjestikuste etappidega
tutvuda elektroonikatoodete valmistamise seadmetega
tutvumine mehhatroonikakomponente monteerimiseks ette valmistamisega

2. Nduded praktika alustamiseks

Enne iga praktikaetapi algust s1imitakse kooli, 1pilase ja ettevitte vahel praktikaleping
vastavalt Kutseippeasutuse seaduses s testatud korrale, mis on ettevalmistuseks tulevases
t kohast lepingu silimimisele.

Iga praktikaetapi alguses saab 1pilane individuaalse praktika lesande. Teadvustamaks
praktika eesm rke ja oodatavat tulemust ning abistamaks ettevittepoolset praktika juhendajat
esitab 1pilane j rgmised dokumendid: praktikajuhendi ja 1pilase praktikap eviku, praktikandi
iseloomustuse koostamise aluse, praktika ja 1pitulemuste hindamisjuhendid

3. Praktika sisu

Praktika | (10 dn)

1. Kilpide ja juhtimispultide montaa |,

2. Kontrollm1 1teriistade ja automaatikaaparatuuri remont,

3. Kontrollm1 1teaparatuuri ja automaatikaseadiste remondij rgne kontroll, reguleerimine,
katse

4. Releekaitseseadiste h lestamine ja montaa

5. Automaatikas steemide hooldus ja remont

Praktika 11 (10 6n)

1. Mehhatroonikas steemid,

2. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine,

3. Keerukad integreeritud seadmed,

4. Aparaadid, andurid, t iturid, ajamid, robotid,

5. T pingid

Praktika 111 (5 6n)

1. Kilpide ja juhtimispultide montaa |,

2. Kontrollm1 iteriistade ja automaatikaaparatuuri remont,

3. Kontrollm1 1teaparatuuri ja automaatikaseadiste remondij rgne kontroll, reguleerimine,
katse

4. Releekaitseseadiste h lestamine ja montaa

5. Automaatikas steemide hooldus ja remont

6. Mehhatroonikas steemid,
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7. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine,
8. Keerukad integreeritud seadmed,

9. Aparaadid, andurid, t iturid, ajamid, robotid,
10. T pingid

4. Opitulemused
ppijal on:
kujunenud iseseisvat oskused;
omandatud kogemusi v hemalt hes esindatud valdkondadest: mehaanikat d,
elektrimontaa it d, automaatikat d vii raalprojekteerimine;
kujunenud hoiakud ja vajalikud isikuomadused asumaks t ellu;
kujunenud valmisolek asuda t le 1pitud kutsealal;
omandatud kollektiivist tamise oskused erinevatel t  Irikudel;
tekkinud vastutustunne tehtud t de kvaliteedi jat tulemuste osas.

5. Hindamine
Iga praktikaetapi tulemuste hindamisel | htutakse allpool esitatud prhimitetest.
5.1. Praktika hindamisel vietakse aluseks:

t kultuur (t vahendite hoidmise ja hooldamise oskus; t koha organiseerimine, t
korraldamine oskus) jat sse suhtumine;

materjalide tundmine ja valikuoskus;

t vahendite ja seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

t de tehnoloogilise j rjekorra tundmine ja j rgimine;

ligetet vitete valdamine;

t jooniste lugemise oskus;

t ohutusniuete j rgimine;

teostatud t de kvaliteet;

t tervishoiu ja ohutusniuete j rgimine viimistlust del;

1pilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusviimet ja distsipliini; valmisolekut
meeskonnat ks, initsiatiivikust erialaste probleemide lahendamisel;

praktikal osalemine.

5.2. Praktika hinne kujuneb:
40% ulatuses praktika ettevittepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud hinnangust,
30% ulatuses 1pilase individuaalse praktika lesande prhjal koostatud praktikaaruande
hindest;
30% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.

1.4.4. Valik6pingute valiku voimalused ja tingimused

Lisaks kohustuslikele prhiipingute moodulitele on Narva Kutse 1ppekeskuse Mehhatrooniku
1ppekavasse | litatud riikliku 1ppekava moodulid j rgmises valikus, mis toetavad ja
laiendavad kutseoskusi.

Valikdpingud 13
Analoogelektroonika
Digitaalelektroonika

Pneumaatika ja elektropneumaatikat d
H draulika ja elektroh draulikat d

Aw e
w|w | w|~

Lisaks valib 1pilane kolmandaks 1ppeaastaks kahest moodulist he mooduli kogumahus 1
Ippen dalat ja teatab oma valiku grupijuhendajale Kirjalikult kolmanda 1ppeaasta 4.perioodi
alguseks.
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Opilase valik: 1
1. Masinjoonestamine 1
2. Robottehnika 1

1.5. ULDISED HINDAMISE POHIMOTTED

Hindamise eesmark
Teadmiste ja oskuste hindamise eesm rk on:
1) anda tagasisidet 1pilase 1piedukusest ja toetada 1pilase arengut;
2) suunata 1pilase enesehinnangu kujunemist;
3) innustada ja suunata 1pilast sihikindlalt 1ppima;
4) suunata 1petaja tegevust 1pilase 1ppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Teadmiste ja oskuste hindamise korraldus

pilase teadmisi ja oskusi hinnatakse 1pilase suuliste vastuste, kirjalike ja praktiliste
t de alusel, arvestades 1pilase teadmiste ja oskuste vastavust 1ppekavas esitatud
niuetele.
Hinnatakse teadmiste ja oskuste omandatust, teadmiste ja oskuste ulatust, rigsust, esituse
t psust ja loogilisust ning rakendamise iseseisvust; 1pilase suutlikkust oma teadmisi ning
oskusi suuliselt ja kirjalikult v ljendada, vigade arvu ja liiki, praktilise t  teostust.
Hinnatakse numbriliselt (hinne) vii sinaliselt (hinnang).

pitulemuste hindamine jaguneb:

1) 1piprotsessi hindamine (protsessihinne);

2) arvestuslik hindamine (arvestuslik hinne);

3) kokkuvittev hindamine (kokkuvittev hinne);

4) eksami hindamine (eksamihinne).

Opiprotsessi hindamine on ksiktulemuste hindamine. piprotsessi hindamisel arvestatakse
1pilase arengut ja ntutavaid 1pitulemusi. Protsessihinnete alusel viib v lja panna osa
arvestuslikke hindeid.

Arvestuslik hindamine on 1pitulemuste hindamine mooduli teemade | bimise j rel.
Arvestuslik hindamine peab toetama mooduli eesm rkide saavutamist. Arvestuslikult
hinnatavate 1ppe lesannete t itmine on krigile 1pilastele kohustuslik.

Kokkuvdttev hindamine. pilase 1pitulemusi hinnatakse kokkuvitvalt aasta- ja
moodulihinnetega.

Praktika hinnatakse nende moodulite osana, milles see sisaldub. Kui praktika on eraldi
moodul, hinnatakse see eraldi.

Kutsehariduslike 18pueksamite hindamisel hinnatakse nii eksamiprotsessi kui l1pptulemust.

Uldhariduslike 16pueksamite hindamisel | htutakse eksamit le lisatud hindamisjuhendist.
Hinded viiepallisiisteemis

Hindega «5» («véaga hea») hinnatakse suulist vastust (esitust), kirjalikku vii praktilistt d,
praktilist tegevust vii selle tulemust (edaspidi 1pitulemus), kui see ont iel m ral 1ppekava
niuetele vastav. Kui 1pitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse
1pitulemust hindega «5», kui 1pilane on saanud 90 100% maksimaalselt viimalikust
punktide arvust.
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Hindega «4» («hea») hinnatakse 1pitulemust, kui see on Idiselt 1ppekava niuetele vastayv,
kuid pole t ielik vii esineb v iksemaid eksimusi. Kui 1pitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse 1pitulemust hindega «4», kui 1pilane on saanud 70 89%
maksimaalselt viimalikust punktide arvust.

Hindega «3» («rahuldav») hinnatakse 1pitulemust, kui see on Idiselt 1ppekava niuetele
vastav, kuid esineb puudusi ja vigu. Kui 1pitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust,
hinnatakse 1pitulemust hindega «3», kui 1pilane on saanud 45 69% maksimaalselt
viimalikust punktide arvust.

Hindega «2» («puudulik») hinnatakse 1pitulemust, kui see on osaliselt 1ppekava ni1uetele
vastav, esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui 1pitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse 1pitulemust hindega «2», kui 1pilane on saanud 20 44%
maksimaalselt viimalikust punktide arvust.

Hindega «1» («ndrk») hinnatakse 1pitulemust, kui see ei vasta 1ppekava niuetele. Kui
1pitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse 1pitulemust hindega «1», kui
1pilane on saanud 0 19% maksimaalselt viimalikust punktide arvust.

Praktika hindamise kriteeriumid m ratletakse | htudes kasina, rahuldava, hea ja v ga hea
oskuse tasemetest:

V7~ GA HEA (hinne 5 ): praktilinet on teostatud kvaliteetselt ja arvestadest de
tehnoloogiat; suhtumine t  sse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet 1ppida ning areneda;
oskab t d planeerida ja iseseisvalt sooritada; v rtustab enda ja teiste t  d; suhtub
s stlikult materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korrast riistad ja vahendid ning
t koha;j rgib ohutus-jat tervishoiuntudeid.

HEA (hinne 4 ): praktilinet on teostatud h sti, esineb ksikuid kirvalekaldeid
kvaliteedis ja tehnoloogias; t  sse suhtumine on positiivne jap dlik; suudab peale
juhendamist iseseisvaltt tada; omab vastutustunnet jas stlikku suhtumist materjalide
kasutamisel; hoiab korrast vahendid jat koha;j rgibt tervishoiu- ja ohutusniudeid.

RAHULDAYV (hinne 3 ): praktilinet on teostatud rahuldavalt, esineb kirvalekaldeid
kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebat psusi;t tabaeglaseltjat sse suhtumine on kskiikne;
vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi 1ppida ja areneda on tagasihoidlik; ei hooli t
tulemusest kvaliteedist; esineb puudusi materjalide, t vahendite jat koha kasutamises ning
korrashoius; t idabt tervishoiu-ja ohutusniudeid.

KASIN (hinne 2 ): praktilinet on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi
niudeid; suhtub t tegemisse negatiivselt ja kskiikselt; eirabt juhiseid ja ohutusniudeid,
hoolimatu suhtumine t vahenditesse, materjalidesse.

Opilase jargmisele kursusele leviimine

pilased, kes on t itnud 1ppekava niuded 1ppeaasta l1puks, viiakse le j rgmisele kursusele.
pilase j rgmisele kursusele leviimise otsustab 1ppenitukogu.
leviimine j rgmisele kursusele vormistatakse direktori k skkirjaga.

1.6 NOUDED OPINGUTE LOPETAMISEKS

pilane on Narva Kutse1ppekeskuse l1petanud, kui ta on | binud kutsekeskharidusippe
1ppekava Mehhatrooniku erialal t ies mahus, olles sooritanud kutseharidusliku I1pueksami ja
viis Idhariduslike ainete eksamit.

Idhariduslikud lItpueksamid: riigieksam- eesti keel teise keelena, koolieksamid -
matemaatika, vene keel ja kirjandus, vi 1rkeel ning 1pilase valikul (f sika, keemia, ajalugu,
kehaline kasvatus).

L1pueksam sooritatakse komisjoni ees.
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Kutsehariduslik I1pueksam koosneb teoreetilisest osast (edaspidi teooriat ) ja praktilisest

t st
Teoreetiline osa sisaldab k simusi allj rgnevate moodulite 1ppesisu kohta: elektrotehnika,
materjalirpetus, loogika ja programmeerimine programmeeritavad kontrollerid ,
pneumoautomaatika, automatiseerimine, t - ja keskkonnaohutus, elektriohutus ja
elektrialane seadusandlus.
Praktiliset  lesanded koostatakse moodulites esitatud oskuste pihjal. Praktiline t
hilmab teoreetilise osa teemasid. Praktilise t t itmisel peab 1pilane oskama hinnata t
mahtu, aru saama tehnilisest dokumentatsioonist, oskama kasutada t riistu ja seadmeid,
valima riged t vitted, kirjeldama ja prhjendama oma tegevusi ningt tama iseseisvalt
ja ohutult.

1.7. OPPEKAVA KOOSTAJAD

Narva Kutselppekeskuse Mehhatrooniku kutsekeskharidusippe 1ppekava koostasid Narva
Kutse 1ppekeskuse automaatikavaldkonna kutseipetajad koost s 1ppedirektoriga haridus-ja
teadusministri 22 jaanuari 2009. a. m rusega nr 1 Kinnitatud Elektroonika ja automaatika
erialade riikliku 1ppekava alusel.
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11 OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUSED

2.1. Ulddpingud
Moodul 1 Sissejuhatus erialasse - 1 6n (1T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija omandab teadmised 1pitava eriala, selle aluseks oleva
kutsestandardi ja -oskusniuete ning erialaga seotud ettevitete toimimis- ja
tegutsemisvaldkondade kohta. Mooduli | bimine annab levaate 1ppet korralduse,
1ppekava sisu, lesehituse ja erinevate 1ppemeetodite kohta ning tutvustab i1ppija rigusi ja
kohustusi.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.ERIALAVALDKONNA TUTVUSTUS Eriala Idine olemus. Valdkonna elukutsete

kuvandid jav rtustamine. Kutsealased infokanalid. ppekava sisu ja lesehitus. Praktilised

t d: Tutvumine kooliga ja ekskursioon (id) ettevitetesse.

3.2. KOOLI TUTVUSTUS Kooli infos steem. Kooli kodukord. pilase rigused ja

kohustused. pilast puudutav dokumentatsioon. Tunniplaanide koostamise prhimitted.
ppematerjalid, nende paljundamine.Eriala Idine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja

v rtustamine. Kutsealased infokanalid. ppekava sisu ja lesehitus. Praktilisedt d:

Tutvumine kooliga.

3.3. PINGUKORRALDUSE TUTVUSTUS pper hmaga tutvumine. Kooli erinevad

teenindus ksused.

3.4. PPEMEETODITE TUTVUSTUS Erinevad 1ppemeetodid (loengud, seminarid,

harjutustunnid, iseseisev teoreetiline ja praktiline t , projektit ;r hmat jne). Kirjalike

t de (raportite, uurimist de jne) jt kodut de Idised koostamise, esitamise ja hindamise

prhimitted.

4. Opitulemused

ppija oskab orienteeruda kutseippeasutuse 1pikeskkonnas ja tegutseda kooli sisekorra
eeskirjade ning kehtestatud niuete j rgi, valida sobivaid 1pimeetodeid, 1ppida viimete
kohaselt ja antud lesannete prhjal, koostada ning niuetekohaselt vormistada kirjalikke t id,
hankida ja t delda erialast informatsiooni, teadvustada elukestva 1ppimise t htsust ja
vajadust.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:
e kooli kodukord, 1pilase 1igused ja kohustused, 1ppematerjalid, nende paljundamine;
e kodut de Idised koostamise, esitamise ja hindamise prhimitted;
« valdkonna elukutsete kuvandid jav rtustamine, kutsealased infokanalid, 1ppekava
sisu ja lesehitus.

5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.
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Moodul 2 Elektrotehnika — 3 6n (2T/1P)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb levinumaid elektriahela komponente ja
miiteriistu; elektrotehnikas kasutatavate suuruste sisu, t histusi, mrit hikuid ja nende
omavahelisi seoseid; kordsete hikute k mnendeesliiteid ja nendevahelisi seoseid; pinge,
voolu ja takistuse muisteid, hikuid ning nendevahelisi seoseid; juhtivuse, viimsuse, t  ning
energia miisteid ja hikuid; elektriohutuse aluseid; jada-, r p- ja segaahelaid; lihtsamaid
parameetrite ja Vv rtuste arvutusvitteid; magnetismi ja elektromagnetismi aluseid,
vahelduvvoolu ja -pinge muisteid; parameetreid ning kasutusala; mahtuvuse ja induktiivsuse
miisteid; kondensaatorite, induktiivpoolide ja transformaatorite liike ning kasutusvaldkondi;
kolmefaasilise voolu miistet ning kasutusala.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. ALALISVOOL. Elektrivool. Elektriahelad ja tingm rgid. Elektriskeem. Erinevate ainete
ja keskkondade elektrijuhtivus. Elektritakistus, eritakistus ja takistite liigid (p sitakistid,
reostaadid, potentsiomeetrid). Takistite v rvikood. Elektriallikate sisetakistus. VVooluring.
Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjiud). Takistite ja energiaallikate hendusviisid.
Liht- ja liitahelad. Kirchhoffi seadused. VVoolu soojuslik toime. T ja viimsus. Praktilised

t d: juhtmetakistuse arvutused; vooluahelate arvutused ohmi ja kirchhoffi seaduste j rgi,
elektrivoolut ja viimsuse arvutused.

3.2. MITTELINEAARNE ALALISVOOLUAHEL.

3.3 ELEKTROMAGNETISM. Magnetv lja mristed. Elektrivoolu magnetv li (sirg- ja
ringvoolu magnetv li). Vooluga juhtmele mijuv jrud (vasaku k e reegel). Magnetvoo
tihedus, magnetvoog, magnetiline | bitavus, magnetv lja tugevus. Elektromagneti

k lgetimbejrud. Magnetiline h sterees. Induktiivsus.

3.4. ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni miiste.
Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav allikapinge (elektromotoorjrud). Lenzi
reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks. Elektrienergia muundamine
mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon. P risvoolud. Magnetv lja
energia

3.5. ELEKTRIMAHTUVUS. Elektrimahtuvus, kondensaator ja tema hendused.
Elektrimahtuvus. Lamekondensaatori ehitus. Elektriv lja energia. Praktiline t : elektriv lja
tugevuse, punkti potentsiaali ja kahe punkti vahelise pinge arvutused; kondensaatorite patarei
mahtuvuse arvustused erinevate hendusviiside puhul.

3.6. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduvvoolu saamine. Faas ja
faasinihe. Takistused vahelduvvoolu ahelas, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu ahelas.
Vektordiagrammid. Pingeresonants, vooluresonants. Aktiiv- ja reaktiivviimsus.
Viimsustegur. Kolmefaasiline pinges steem. Tarvitite t ht- ja kolmnurk hendused. Faasi
miiste kolmefaasilise vahelduvvoolu korral. Generaatorite t ht- ja kolmnurk hendus. Faasi-
ja liinipinge miisted ja vahekorrad. Generaatorite t ht henduse korral erinevate pingete
saamine. hefaasilise trafo ehitus, t prhimite ja tingm rgid. Praktilisedt d: siinussuuruste
graafiline kujutamine; he- ja kolmefaasiliste vahelduvvoolu ahelate arvutamine;
aktiivtakistusega, induktiivtakistusega ja mahtuvustakistusega vahelduvvoolu ahel; pooli ja
kondensaatori r p hendus; viimsusteguri parandamine; pinge ja voolu resonants;
kolmefaasilise vahelduvvoolu tarbija t ht- ja kolmnurk henduste koostamine; hefaasiline
trafo.
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4. Opitulemused

ppija oskab teisendada arve, kasutades teaduslikku ja insenerlikku esitusviisi; kasutada
k mnendeesliiteid ning neid teisendada; leida parameetreid ja v rtusi lihtahelates, kasutades
Ohmi seadust ning viimsuse valemeid; leida parameetreid ja v rtusi jada- jar pahelates,
kasutades Kirchhoffi seadusi; leida toiteallikate, takistite, kondensaatorite ja induktiivpoolide
koguparameetreid jada- jar p hendustes ning lahendada lihtsamaid segaahelaid.

5. Hindamine

Mooduli jooksul:

5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.

5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

= staatiline elektriv i, elektriv lja tugevus, potentsiaal ja pinge;

e ohmi seadus, kirchhoffi seadused,

e voolu ja pinge m11tmine, takistuse mi11tmine, ostsillograafit prhimite ja
elektriliste signaalide mi1tmine;

« elektromagneti k Igetimbejiud, magnetiline h sterees, induktiivsus,
elektromagnetiline induktsioon, endainduktsioon, vastastikune induktsioon;

e vahelduvvoolu saamine, faas ja faasinihe, induktiivsus ja mahtuvus vahelduvvoolu
ahelas, vektordiagrammid, pingeresonants, vooluresonants, aktiiv- ja reaktiivviimsus,
viimsustegur, kolmefaasiline pinges steem.

Sooritada tuleb proovit

e elektrivoolut ja viimsuse arvutused;

e elektriliste suuruste mi1tmine.

5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 3 Materjalidpetus — 2 6n (2T)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb materjalide prhiparameetreid ja nende
omadusi.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. MATERJALIDE LIIGITUSJA LDOMADUSED

3.1.1. RAUASULAMID. S SINIK- JA LEGEERTERASED. Aine ehitus. Materjalide
liigitus. Materjalide mehaanilised ja f sikalis-keemilised omadused. Materjalide
tehnoloogilised ja ekspluatatsioonilised omadused. Raud. Idteadmised sulamitest. Terased ja
malmid. Teraste ja malmide f sikalis-keemilised omadused ning nende kasutamine.
Metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. S sinik- ja
legeerkonstruktsiooniterased. T  riistaterased. Eriomadustega terased.

3.1.2. ELEKTRIMATERJALID. Erielektritakistus. Dielektriline I biltavus.
Dielektrikuskaonurga tangens. Elektriline tugevus. Vask. Pronks. Alumiinium. Hibe. Kirge
elektrijuhtivusega materjalide rakendamine. lijuhtivus. lijuhi prhiomadused ja nende
rakendamine. Volfram. Nikroom. Manganiin. Konstantaan. Kirget akistusega materjalide
rakendamine. Magnetiliselt pehmed materjalid. Magnetiliselt ki1vad materjalid.. Ferriidid.
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Magnetiliste materjalide rakendamine. Germaanium. R ni. Galliumarseniit.
Pooljuhtmaterjalide rakendamine. Galliumnitriid, Teemant.

3.1.3. POL MEERID. Pol sterool. Pol et leen. Pol vin Ikloriid. Pol met lakr laat.
Kapron. Epoks dvaik. Gl ftaalvaik. Fenoolformaldeh dvaik. Pol ester.. Kirgpol meersete
tahkete dielektrikute kasutamine. R niorgaanilised dielektrikud. Floorplast. Tekstoliit ja
klaastekstoliit. Madal- ja kirgsagedus tr kkplaatide materjalid. Kuumakindlate dielektrikute
ja kihtplastide rakendamine. Immutuslakid. Kattelakid. Emalid. Immutuskompaundid.

T isvalamiskompaundid. Epoks kompaundid. R niorganilised kompaundid. Kaitse-,
soojajuhtiv- ja puhastuspastad. Liimid.

4. Opitulemused
ppija oskabt olukorras | hte lesandele vastavalt valida materjale.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e s siniku ja legeerteraste f sikalis-keemiliste omadused ja kasutusalad;

» elektritehnika juhtmaterjalid ja pooljuhtmaterjalid;

e magnetilised materjalid ja dielektrikud.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 4 Elektroonika alused — 2 dn (2T)

1. Eesmérk

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb p-n siirde prhiomadusi; p ri- ja vastusuuna
re iimi; temperatuuri toimet p-n siirdele; alaldi t prhimitet; dioodide liike ja omadusi;
induktiivsete ja mahtuvuslike filtrite t prhimitet ja nende omaduste siltuvust komponentide
valikust; transistori t prhimitet, t re iime ja liike; temperatuuri toimet transistorile;
transistore iseloomustavaid parameetreid; viimendusastmete liike ja  parameetreid;
viimendamisel tekkivaid moonutusi; pooljuhtseadiste jahutamise vajalikkust ja viimalusi;
integraall lituste ehitust ja liike.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul Elektrotehnika .

3. Oppesisu

3.1. DIOODID. Elektrijuhtivus pooljuhtides (omajuhtivus ja lisandjuhtivus. P-N siirde
tekkimine ja tema prhiomadus. Vastuvool P-N siirdes. Temperatuuri toime P-N siirde
omadustele). Pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kirgsagedusdioodid, stabilitronid,
varikapid, fotodioodid, valgusdioodid. Praktilised t d: pooljuhtdioodi omaduste uurimine.
Dinistori, DIAC-i, SCR-t ristori, s mmistori ja GTO-t ristoride ehituse ja omaduste
sarnasused ja erinevused. Avanemis- ja sulgumistingimused.

3.2. TRANSISTORID. Transistori ehitus ja viimendav toime. Transistor kui neliklemm
(sisend ja v ljundtakistus). Transistori kolm | litust. Transistori tunnusjooned. Transistori
kolmt reziimi. Transistor | litina. Transistorit punkti valik ja fikseerimine. Temperatuuri
toime transistori omadustele. Termokompensatsioon. Transistori omadusi iseloomustavad
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parameetrid. Transistoride liigitus. V' ljatransistoride Idinet prhimite ja omadused.

V ljatransistoride liigid. V ljatransistoride t punkti fikseerimine. Praktilised t d: transistori
viimendava toime uurimine. Vi1imendite liigid ja neid iseloomustavad parameetrid.
Moonutused viimendamisel. Eelviimendid. Lippviimendid. Tagasiside plokkskeem ja toime
viimendi omadustele. Tagasiside | litusi. Praktilised t d: transistori kolmt reziimi;
transistorviimendi omaduste uurimine.

3.3. OPERATSIOONV IMENDID JA NENDE RAKENDUSED. Viimendite liigid ja neid
iseloomustavad parameetrid. Moonutused viimendamisel. Eelviimendid. Lippviimendid.
Tagasiside plokkskeem ja toime viimendi omadustele. Tagasiside I litusi.

4. Opitulemused
ppija oskab hinnata pooljuhtelementide parameetreid ja realiseerida nende abil
elektriskeeme ning teha lihtsamat veaotsingut elektroonikaseadmetes.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikudt d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:
e P-Nsiirde tekkimine ja tema prhiomadus, vastuvool P-N siirdes, temperatuuri toime
P-N siirde omadustele;
» pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, ki1rgsagedusdioodid, stabilitronid, varikapid,
fotodioodid, valgusdioodid;
e hefaasilised alaldid, RC ja LC filtrid, stabilisaatorid (stabilitronstabilisaator);
e transistori kolm | litust, transistori tunnusjooned, transistori kolmt reziimi;
e temperatuuri toime transistori omadustele, termokompensatsioon;
e dinistori, DIAC-i, SCR-t ristori, s mmistori ja GTO-t ristoride ehituse ja omaduste
sarnasused ja erinevused.
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 5 Digitaaltehnika — 2 6n (2T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb digitaaltehnika prhimiisteid; arvus steeme;
Boole-i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid arvkoode ja nende
kasutusalasid; levinumaid loogikal lisid ja kombinatsioonloogika ning m luga loogika
| litusi; keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende t prhimitteid; lihtsamat
programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja erip rasid; m luskeemide liike ja
t prhimitteid; digitaalse signaalit tluse aluseid ja lihtsamaid prhimitteid; analoog-
digitaal- ja digitaal-analoogmuundamise viise ja meetodeid; digitaalskeemide tehnoloogiliste
lahenduste erip rasid ja kasutusalasid, nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite virdlust.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektroonika alused , Elektrotehnika .

3. Oppesisu
3.1. DIGITAALTEHNIKA P HIM ISTED. Mida kujutab endast digitaaltehnika (digitaal- ja
analoogs steemide virdlus) ja info esitamine kahendkujul.
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3.2. ARVUS STEEMID JA ARVKOODID. K mnends steem, kahends steem,

kaheksands steem, kuueteistk mnends steem. Teisendamine hest arvus steemist teise.

Erinevates arvus steemides liitmine, lahutamine ja korrutamine.

3.3. LOOGIKAL LID. Praktilised t d: mitmesuguste loogikal lituste (AND, OR, NAND,

NOR, XOR) modelleerimine ja nende talitlusprhimitete omandamine.

3.4. BOOLE:1 ALGEBRA JA LOOGIKALINE LIHTSUSTAMINE. Boole-i funktsioonid ja

nende esitus, loogikaelement, baaselemendid: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR,

Boole funktsioonide realiseerimine (I lititel, releedel, transistoridel), positiivne ja negatiivne

loogika ning kombinatsioonskeemid.

3.5. KOMBINATSIOONLOOGIKA SKEEMID. TDNK, TKNK, loogikafunktsioonide

lihtsustamine Karnaugh kaardiga.

3.6. LOOGIKAL LIDE KOMBINATSIOONILOOGIKA. Praktilised t d: loogikal lituste

S ntees ja minimeerimine.

3.7. TRIGERID. RS triger NAND ja NOR elementidel, as nkroonsed ja s nkroonsed trigerid,
hetaktilised ja kahetaktilised trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised t d: trigerite

(as nkroonne RS-triger, s nkroonne RS- triger, s nkroonne kahetaktiline JK- triger, D-, T-

triger) t prhimitte uurimine.

3.8. MULTIVIBRAATORID JA TAIMERID. Multivibraatorite ja taimerite uurimine.

3.9. JADALOOGIKASKEEMID.

3.10. PROGRAMMEERITAV LOOGIKA.

3.11. SISSEJHATUS DIGITAALSIGNAALIDET  TLUSSE.

3.12. DIGITAALSKEEMIDE TEHNOLOOGIA. Unipolaarsed tehnoloogiad (hnMOP, pMOP,

kMOP), bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor

transistor loogika, Schotky TTL).

4. Opitulemused

ppija oskab teha arvude teisendusi arvus steemide vahel ning tehteid kahendarvudega;
kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole'i algebra reegleid ja teisendusi;
teisendada ja minimeerida matemaatiliselt vii tabelina antud lintsamat digitaalfunktsiooni;
joonistada minimeeritud funktsioonile vastav matemaatiline kuju ja skeem; koostada ja saada
aru lintsamatest digitaalskeemidest, kasutades 1pitud loogikal litusi; tunda ra keerukamatel
digitaalskeemidel 1pitud stlmi ja | litusi; salvestada infot programmeeritavasse loogika vii
m luskeemi; kasutada vastavat programmeerimistarkvara; eristada erinevas tehnoloogias
valmistatud digitaalseid mikroskeeme ning nende k itlemise ja kaitse tingimusi.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e k mnends steem, kahends steem, kaheksands steem, kuueteistk mnends steem;

* Dboolei funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement, baaselemendid: AND, OR, NOT,

NAND, NOR, XOR, XNOR;

« diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor loogika, Schotky TTL;

e RS triger D triger, JK triger, T trigger;

» multipleksor ja demultipleksor;

e r pregistrid, nihkeregistrid vasakule nihutatavad, paremale nihutatavad, reversiivsed;

e pool-jat issummaator, liitev ja lahutavsummaator, virdlusskeem.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.
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Moodul 6 Joonestamine — 1 6n (1P)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija tunneb rahvusvahelisi joonestusstandardeid, masinaehituses
kasutatavaid t hiseid ja tingm rke.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. STANDARDIMINE

3.2. RAHVUSVAHELISED JOONESTUSSTANDARDID

3.3. JOONISE VORMISTAMINE, JOONTE LIIGID JA KASUTUSALAD, FORMAADID,
KIRJANURK Joonise vormistamise nituded. Normkiri ja kirjanurk. Jooned, joonte liigid ja
kasutusalad. B-t pi kaldkiri. Ladina t hestik, m rgid ja numbrid

34 M TKAVA, M TMETE MTRKIMINE JOONISELE. Miitkavad. M1 1tmete
kandmine joonistele. Materjalide kujutamine. Sujuvliited. Kalle ja koonilisus. Faas.
Kiverjooned. Lekaalki1verad. Praktilisedt d jooned; standardkiri.

3.5. KUJUTAMISE LDISEDP HIM TTED: TTHISED JA MTRGID,
PROJEKTSIOONI M ISTE JA PROJEKTSIOONIDE LIIGID. Projektsiooni mriste ja
liigid. Aksonomeetria. Punkti, sirge ja tasapinna projekteerimine kolmvaates ja
aksonomeetrias. Geomeetrilised kehad, nende kolmvaade ja aksonomeetria. Tasandiga
Inigatud kehad. Kehade lrikumine. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused. Detaili
kaks- ja kolmvaade. Ristl1iked, kohtlriked, liht- ja liitlriked. Kujutised ja nende liigid.
Jooniste lugemine. Praktilised t d - geomeetrilised kehad; kujutised, vaated, Iriked.

3.7. TOODETE LIIGID.

3.8. KONSTRUKTSIOONIDOKUMENTIDE LIIGID.

3.9. KUJUTISED. Kujutised: vaated, Iriked, ristltiked ja v ljatoodud elemendid

3.10. KEERMETE LIIGID.

3.11. KEERMETE KUJUTAMINE JA TTHISTAMINE. Keermete kujutamine ja

t histamine. Idvaatejoonis, koostejoonis, detailjoonis. T kitabel. Eskiis, ntuded
eskiisjoonisele. Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi j rgit jooniste koostamine.
Tehniline joonis. Joonise mastaap. Koostejooniste lugemine. Praktilised t d - keermega
detaili eskiis; keermeliited; lihtsa detaili eskiis; koostejoonise detailide eskiisid.

3.12. KONSTRUKTSIOONI SELGITAVATE ANDMETE M™RKIMINE JOONISELE:
PINNAKAREDUS JA SELLE MTRKIMINE, TERMILISET TLEMISE JA PINDADE
KATMISE NTITAMINE, TOLERANTSID JA ISTUD, PINDADE KUJU- JA
ASENDITOLERANTSIDE M™RKIMINE JOONISELE.

3.13.T JOONISE LDISEDP HIM TTED JA TEHNILISTEN UETE M™RKIMINE
T JOONISELE.

3.14. KINNITUSDETAILID.

3.14. LIITED: LAHTIV ETAVAD JA MITTELAHTIV ETAVAD. Liited ja nende
kujutamine.

3.15. LEKANDED.

3.16. KOOSTU DOKUMENTATSIOON.

3.17. KOOSTEJOONISEL KASUTATAVAID LIHTSUSTUSI.

3.18. SKEEMIDE LIIGIDJAT BID.

3.19. KUJUTISED EHITUSJOONISEL JAM  TMETE KANDMINE
EHITUSJOONISTELE.

4. Opitulemused
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ppija oskab lugedat - ja koostejooniseid ning skeeme ja kasutada tehnilist
dokumentatsiooni detailide valmistamiseks ja toodete koostamiseks.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

eskiisi j rgit jooniste koostamise, n1uetekohase mi1tmestamise ja vormistamise,
detaili kaks ja kolmvaate ning ltigete joonestamise oskus;

elektrilise skeemi ning elektroonikaskeemi joonestamise oskus.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 7 Arvutikasutus ja asjaajamise alused — 2 6n (1T/1P)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija tunneb infotehnoloogia prhimiisteid ning kasutatavamaid
rakendusi, levinumate dokumentide vorme ning koostamise aluseid.

2. Nduded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. INFOTEHNOLOOGIA JA  HISKOND, K BERTURVE JA R NNAKUD. Arvuti
koostisosad.

Riistvara (arhitektuur ja prhikomponendid). Arvutite t bid (MAC, PC, jne). Sisendseadmed
(klaviatuur, hiir, sk nner, m ngukonsool, mikrofon) ja v ljundseadmed (kuvar, printerid,
kilarid). M lu (m luseadmed, m lut bid, m lumahu miitmine). Tarkvara (tarkvarat bid,
operatsioonis steemid, rakendustarkvara) . Infotehnoloogia ja hiskond. T keskkond, tervis
jat kaitse. Turvalisus.

3.2..INTERNETIRAKENDUSED. Veebi kasutamise elementaaroskused. Veebis
navigeerimine (brauseri pthim rangute muutmine). Otsing veebis (veebiaadresside
kasutamine, otsimootori kasutamine). J rjehoidjad. Elektronposti kasutamise
elementaaroskused. Kirjavahetus (elektronkirja saatmine, kopeerimine, teisaldamine,
kustutamine, kirja lugemine, kirjadele vastamine, netikett). Adresseerimine (aadressraamatu
kasutamine, kirja saatmine mitmele adressaadile). Postkasti haldamine. Listid ja uudisgrupid.
3.4. TEKSTIT  TLUS. Prhioperatsioonid (andmete sisestamine, m rgistamine,
kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine, otsing, teksti asendamine). Vormindamine (teksti
kujundamise prhivitted, Idine vormindamine, mallid). Dokumendi viimistlemine (stiilid ja
lehek ljed, p ised ja jalused, rigekiri ja selle kontroll, lehek lje vorming). Printimine.
Tabelid.Valemid. Pildid. Objektide lisamine dokumenti. Hulgipostitus.

3.5. TABELARVUTUS JA ESITLUSRAKENDUSED. Prhioperatsioonid (andmete lisamine,
m rgistamine, kopeerimine, teisaldamine, kustutamine, otsimine ja asendamine, read ja
veerud, andmete sorteerimine). Valemid ja funktsioonid (aritmeetika valemid, t tamine
funktsioonidega). Vormindamine (arvandmed, tekstandmed, lahtrite plokk, rigekiri,
dokumendi h lestus). Diagrammid ja objektid (objektid, diagrammid). Printimine.

3.6. ANDMEBAASI M ISTE, ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord.
Dokumendi koostamisjavorminiuded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi
vormistamise protseduur.Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni

s stematiseerimine, t tlemine jas ilitamine. Avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse,
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seletuskirja koostamise ja vormistamise niudedarvutil ja paberkandjal. Ametikirjade
(algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri javabanduskiri) koostamise ja
vormistamise niuded arvutil ja paberkandjal.

4. Opitulemused

ppija oskab arvuti abil t delda teksti, hallata faile ja meediume, kasutada tabelarvutuse
rakendusi ning koostada lihtsamaid tabeleid, vormistada dokumente ning kasutada levinumaid
internetiteenuseid.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

« avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja vormistamise oskus

arvutil ja paberkandjal,

« erialase teabe hankimise oskus interneti vahendusel;

» materjalikulu arvutusi sisaldava tabeli koostamise oskus.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 8 Majanduse ja ettevGtluse alused — 1 8n (1T)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb hiskonna peamisi majandusprotsesse; Eesti
majanduse arengusuundi Euroopa Liidu majandusruumis; turumajanduse prhikomponente;
ettevitluse aluseid; ettevitte finantseerimise ja administreerimise  Idprhimitteid,;
histegevuse prhimitteid ja histulise ettevitluse olemust; riplaani koostamise prhimitteid
ja FIE-na tegutsemise prhireegleid.

2. NOouded mooduli alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu
3.1. MAJANDUSE ALUSED. Majanduslik k itumine. Alternatiivkulud - valik mitme
viimaluse vahel. Majanduse kolm prhik simust (mida toota? kuidas toota? kellele toota?)
Erinevad majanduss steemid (tavamajandus, k sumajandus, turumajandus, segamajandus.
hiskonna areng ja tulude jaotus. Virdsus ja ebavirdsus. Ebavirdsuse miitmine. Lorenzi
kiver. Vaesus. Ebavirdsuse ja vaesuse pihjused. Riiklik sotsiaalpoliitika ja selle
alternatiivid. Sotsiaalkindlustus. T japalk. T nirudmine ja pakkumine. Ameti hingud.
T jiwud. T puudus. Turg. N1udmine. Pakkumine. Tasakaalu kujunemine turul. Turg kui
majanduskorraldus. Hindade roll majanduses. Konkurents majanduses. T iuslik konkurents.
Monopolistlik konkurents. Oligopol. Monopol. Loomulik monopol. Konkurentsi miju
majandusele. Konkurentsi positiivsed k ljed. Konkurentsi negatiivsed k ljed. Praktiline
konkurentsipoliitika. Konkurentsiseadused. Konkurentsipoliitika Eestis. Eesti
majandusreformide tulemused. Majanduslikust langusest v ljumine. Eesti majanduse edasised
arenguperspektiivid.
3.2. ETTEV TLUSE ALUSED. Ettevitte kulude liigitus. Tootmistegurid ja kulude liigitus.
liImutatud kulu ja alternatiivkulu. Majanduslik kasum. Ettevite, ettevitja ja ettevitlus.
Ettevitete organisatsioonilised vormid. Sooloettevite. Partnerettevite. Aktsiaselts. Ettevitte
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finantseerimine. Finantsturu tekkimine ja funktsioonid. VV  rtpaberite erinevad liigid.
Vilakirjad. Aktsiad. V rtpaberiturud. Aktsiate m kb rsil.

4. Opitulemused

Peale mooduli I bimist 1ppija teab ja tunneb: majanduse p1hiprobleeme; turu ja

turumajanduse prhimuisteid; ntudluse ja pakkumise prhimiisteid ja neid mijutavaid tegureid

ning konkurentsi miistet; maksustamise prhimitteid, maksustamises steemi, hinna

kujunemise prhimitteid; toote muistet ja tootearenduse prhialuseid; rahanduse ja panganduse

prhimuisteid ning Eesti vabariigi ja rahvusvahelise rahas steemi lesehitust ja toimimist.
ppija oskab kasutada majandusalast terminoloogiat ja informatsiooni.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

majanduses ja ettevitluses kasutatavate muistete ja ettevitjana tegutsemise prhimitete
tundmine;
« teadmised ettevitte riplaani koostamise prhimitete kohta.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 9 Tooseadusandluse alused — 1 6n (1T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb peamisi t suhteid reguleerivaid rigusakte
t leasumiseks vajalikul tasemel; t lepingu seadusega s testatud lepingupoolte rigusi ja
kohustusi; t lepingu silmimise, muutmise ja lipetamise aluseid; palga ja puhkuse
arvestamise aluseid; t - ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid; t tingimuste
kollektiivse kujundamise aluseid ja t vaidluste lahendamise viimalusi ning muistab oma
tegevusvaldkonna seadusandluse reguleerimise vajalikkust.

2. NGuded Gpingute alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu
3.1. LEPINGULISED SUHTED. iguse olemus ja miiste. igus jariik. iguse seos
majanduse, poliitika, moraaliga. igusnormid. iguss steem, rigusharu. igusinstituut.
igusaktid, nende liigitamine ja s stematiseerimine. igussuhe. iguse rakendamine,
rikkumine ja juriidiline vastutus.
3.2.T AEG.T 1iguse miiste jaallikad. T lepingu muiste ja liigid. Katseaeg.
T lepingu muutmine. leviimine teiselet le. T lepingu l1ppemine. Lepingu l1petamise
alused. Vastutust lepingu ebaseadusliku l1petamise korral. T lepingu kehtetus. T  aeg.
letunnit . t ..T lepingu muiste ja liigid. Katseaeg. T lepingu muutmine.
leviimine teiselet le. T lepingu lippemine. Lepingu l1petamise alused. Vastutus
t lepingu ebaseadusliku l1petamise korral. T lepingu kehtetus. T aeg. letunnit
t . T tamine puhkep evadel. igus puhkusele. Puhkus ja selle liigid. Palga maksmise
Idalused. T distsipliini muiste. Distsiplinaarkaristused, nende m ramise kord. T taja
materiaalne vastutus, selle muiste ja liigid. T ielik materiaalne vastutus. T  kaitse 1iguslik
regulatsioon. T  vaidluste lahendamise ldprhimitted. Kohtusse p rdumise t htajad.
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Kollektiivse t t li lanendamine. T taja usaldusisik. Ravikindlustus. Lastetoetused. Riiklik
elatusrahade s steem.. T 1igust k sitlevad rigusaktid.

3.3. PUHKEAEG. T tamine puhkep evadel. igus puhkusele. Puhkus ja selle liigid. Palga
maksmise Idalused. T distsipliini miiste. Distsiplinaarkaristused, nende m ramise kord.
T taja materiaalne vastutus, selle muiste ja liigid. T ielik materiaalne vastutus. T  Kkaitse
1iguslik regulatsioon. T  vaidluste lahendamise Idprhimitted. Kohtusse p  rdumise

t htajad. Kollektiivse t t li lahendamine. T taja usaldusisik. Ravikindlustus. Lastetoetused.
Riiklik elatusrahade s steem.. T 1igust k sitlevad rigusaktid.

4. Opitulemused
Peale mooduli | bimist 1ppija teab ja tunneb: olulisemaid EV seadusakte; | hemalt
elektroonikat stuse valdkonnaga seonduvaid rigusakte. ppija oskab lahendada lihtsamaid
ligusalaseid probleeme.
5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgneval teemal:

Ippesisuga m ratud 1pitulemuste saavutatust t suhteid reguleerivate 1igusaktide
tundmise kohta ulatuses, mis on vajalik t  leasumiseks.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 10 T66- ja keskkonnaohutus — 2 6n (2T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb seadusandlust t tervishoiu, -ohutuse ja -
tiguse kohta; t ohutuse ja -tervishoiu korraldust riigi ja ettevitte tasandil; t taja ning
t andja rigusi ja kohustusi t suhetes; t keskkonna jaoks ohtlikke ja kahjulikke mujureid,
t keskkonna ohutegurite miitmise meetodeid ning toimet inimorganismile; loodus- ja
keskkonnakaitse ning koloogiaga seotud prhimuisteid ja looduskaitse valdkondi; loodus- ja
keskkonnakaitset reguleerivaid rigusakte; loodus- ja keskkonnakaitse institutsionaalset
korraldust Eestis; esmat htsaid keskkonnaprobleeme ning Eesti keskkonnastrateegiat ja selle
eesm rke; j tmek itluse, loodusvarade s stliku kasutamise ja keskkonnaeetika prhimitteid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. OHU PETUS. iguslikud alused ja Idosa. Sisu, muisted. Organisatsioon EV-s.
Seadusandlus. T innetuste ja kutsehaiguste statistika ja n ited. T tervishoiu jat ohutuse
seadus. N1udedt keskkonnale. T andja kohustused ja rigused. T taja kohustused ja
tigused. Riiklik j relevalve. T andja vastutus. Vaidluste lahendamine ja vastutus. Uued
tigusaktid. T keskkonnaalanet korraldus ettevittes. TKK spetsialist. TKK volinik. TKK
niukogu. ldohutus. Ohum rguanded. Isikukaitsevahendid. T vahendid, masinate ja
seadmete ohutuse tagamine. Riskianal s ja sisekontroll. Ohud, ohtude hindamine. Riski
hindamine. Sisekontroll. Ennetamine, ergonoomia. T tervishoid jat tervishoiuteenus.
Koolituse ja v ljaippe korraldus ettevittes. T 1nnetuste ja kutsehaiguste uurimise ja
arvelevitmise kord. Kannatanutele kahju h vitamine. Juriidilise isiku haldusvastutus.

Ps hholoogilised ohutegurid jat stress. T tervishoid ja kutsehaigestumine. T keskkond
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jat olme. T tervishoid ja ohutegurid. T keskkonnaohtlikud ja kahjulikud mujurid, nende
mi11tmine ning toime inimorg. Kutsehaigused ja nende diagnoosimine. Tervisekontroll.
Tuleohutuse tagamine. Tulet de ohutusniuded. Tuleohutuse tagamise korraldamine.
T 1igus. T lepingu seadus, t - ja puhkeaja seadus, palgaseadus, puhkuseseadus,
individuaalse t vaidluste seadus. T vaidluste lahendamine.
3.2. ESMAABI. Tegutsemine 1nnetuspaigal. nnetusolukorra ja kannatanu seisundi kiire
hindamine, tegutsemise j rjekord, abi kutsumine. Kannatanu levaatus 1nnetuspaigal.
Esialgse diagnoosi panemine. Riiete ja isikukaitsevahendite eemaldamine kannatanult.
Prhilised esmaabivitted ja elustamine, normaalne hingamine ja kunstlik hingamine, kunstlik
hingamine suult-suule meetodil. Normaalne s damet ja vereringlus ning v line s dame
masseerimine. V' lise s dame masseerimise metoodika. Elustamine ksi ja kahekesi.
Kannatanu asetamine p sivasse k lili asendisse. Verejooksu peatamine. Haavade ja
verejooksude liigid. Sidemete tegemine. Suur (tugev) v line verejooks. Amputatsioon.
V ikesed v lised verejooksud. Sisemine verejooks. Verevalumid. Saastunud haavad.
Teetanus. Verejooksude eriliigid: pea-, nina-, K1rva-, suu-, silma-, labak e-, veenilaiendite
verejooksud. Sidumine. Sidemete ja kompresside liigid, nende tegemine. okis kannatanu
abistamine. Esmaabi elektril gi korral. Teadvuse kaotanud inimese abistamine. Teadvuseta
inimese | bivaatus. Luumurrud. Lahastamise prhimitted, lahaste liigid, kasutamine.

laj semete murrud: rangluu-, tlavarre-, k narvarre-, randme-, k mbla-, sirmemurd.
Alaj seme murrud: reieluu-, pindluu-, s reluu-, prlveliigese-, labajalaluude murd. Roide- ja
rinnakumurd. Vaagnaluude murrud. Liualuude jan oluude murrud. L lisamba murd.
L lisamba erilahase asetamine. Lihaste ja liigeste vigastused. Lihasevenitus. Lihasekramp.
Nikastus. Nihestus. Epilepsia. Suhkrutibi. L mbumine. Piletushaavad. P1letushaavade liigid.
Suu ja neelu prletused. Keemilised piletushaavad. Elektripiletushaavad. Kiiritushaavad.
P ikesepiletus. K Imumine Idine ja kohalik k Imumine. M rgitused, esmaabi m rgituse
korral. Viirkehad. Vi1 irkehad silmas, kirvas, ninas, nahas. Allaneelatud viirkehad. Valud.
Peavalu. Migreen. Hambavalu. Kirvavalu. Krhuvalu. Seljavalu. Kannatanu tistmine,
kandmine, transportimine. Abistamine kks nnituse korral.
3.3. LOODUSKAITSE. Looduskaitse ja koloogiaga seotud prhimuisted (keskkond,
loodushoid, looduskaitse, keskkonnakaitse, bioloogiline mitmekesisus, v  riselupaik,
toiduvirgustik ja koloogilised p ramiidid, liigikaitse, elupaiga kaitse, alapthine kaitse,

kos steemne | henemine looduse kaitses, s stev areng ja Agenda 21, keskkonnaruum ja

koloogiline jalaj Ig), looduskaitse valdkonnad (klassikaline looduskaitse, maastikuhooldus,
loodusvarade kasutus ja kaitse, keskkonnakaitse, kos steemide kaitse, koosluste
mitmekesisuse Kkaitse, liigikaitse, loodusobjektide kaitse). Looduskaitse korraldus Eestis.
3.4. KESKKONNAKAITSE. Eesti keskkonnastrateegia ( prioriteetsed keskkonnaprobleemid
ja keskkonnaeesm rgid, keskkonnaseire ja keskkonnakaitse institutsionaalne korraldamine ja
struktuur, rigusaktid). Heitmed ja nende klassifikatsioon; j tmehooldus. Keskkonnatervis
(rhu- ja veekaitse, keskkonnam rgid, toidulisandid; virgestus). Loodusvarade s  stlik
kasutamine (taastumisviimega loodusvarad, v ga aeglase taastumisviimega loodusvarad,
taastumatud loodusvarad). T  stusharupihised keskkonnanormatiivid.
3.5. 7 TMEK™ITLUS.

4. Opitulemused

ppija oskab hinnata riske ja ennetada ohte; k ituda ohuolukorras; anda esmaabi; t ita
t keskkonnaspetsialisti, t keskkonnavoliniku, t keskkonna niukogu liikkme ja
esmaabiandja kohustusi ettevittes.

5. Hindamine

Mooduli jooksul:

5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
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5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

t keskkonnale esitatavate niuete ja ohutegurite, t ohutuse jat tervishoiuniuete,
s stva arengu prhimitete ja keskkonnareostuse v Itimise viimaluste tundmine;

t keskkonna ohutuse tagamisel t vitjajat andja kohustuste, vastutuse ja riguste
tundmine ja esmaabi andmise oskus.
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 11 Suhtlemise alused ja klienditeenindus — 1 6n (1T)

1. Eesmérk

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb suhtlemise prhialuseid ja oskab neid
oskuslikult rakendada t alases rollik itumises ning meeskonnas, kliendi ja teenindaja suhte
olemust, teenuse komponente, teenindusprotsessi etappe, kliendikeskse organisatsiooni
k itumistavasid ja nende Kirjeldamist klienditeenindusstandardis.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. SUHTLEMISE SISEMISED TAGAMAAD (prhimitted, v rtused, identiteet ja
eesm rk),.

3.2. SUHTLEMISVAHENDID, SUHTLUSAKTI ETAPID, SUHTLEMIST KKED JA
TASANDID, SUHTLEMISE BAASKOMPETENTSUS (kontaktivitmise, kuulamise ja selge
enesev ljendamise oskused) .

3.3. KTITUMISSTRATEEGIAD (enesekehtestamine, alistuv ja agressiivne k itumine),
V IDAN-V IDAD M TTEVIIS, KONSTRUKTIIVNE TAGASISIDE, KONFLIKTID
JA NENDE LAHENDAMISE STRATEEGIAD, SUHTLEMINE GRUPIS JA
GRUPPIDE VAHEL, MOTIVEERIMINE, AVALIK ESINEMINE,
L™BIR™KIMISED, KOOSOLEKUD, TEENINDUSE OLEMUS, KLIENDI JA
TEENUSEPAKKUJA SUHE, TEENINDUSPROTSESS NING KLIENDIKESKSE
ORGANISATSIOONI OLEMUS.

4. Opitulemused
ppija oskab luua usaldusliku suhte teenindajana, m rata teenuse sihtgruppi ja kirjeldada
sihtgrupi vajadusi.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e suhtlemise olemus, meeskonnat ise rasuste jat htsuse tundmine;

e viimaluste tundmine t pinge ja stressi maandamiseks;

« enamkasutatavate ametkirjade vormistamisoskust.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.
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Moodul 12 Tehniline dokumentatsioon — 1 6n (1T)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb erialast tehnilist dokumentatsiooni, selle
lesehitust ning kasutamise ning koostamise prhimitteid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. TEHNILINE DOKUMENTATSIOON. Kliendintuete kajastamine | bi
dokumentatsiooni. Osaloetelu (BOM, t kileht). Joonised. Valmistusjuhendid (tootmiskaart,
protsessi kaart). Tehnoloogilised juhendid (seadmete programmid, tehn. parameetrid).
Testimisjuhend. Pakkimisjuhend. M1 1dikud (kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised).
Identifitseerimine ja j Igitavus kui protsessi suunamise ja parendamise abivahendid.
Praktilised t d: toote valmistamine, testimine ja pakkimine juhendi abil.

4. Opitulemused
ppija oskab leida endale vajaliku erialase tehnilise dokumentatsiooni ning seda kasutada ja
koostada lihtsamat tehnilist dokumentatsiooni.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

» valmistusjuhendid (tootmiskaart, protsessi kaart), tehnoloogilised juhendid;

e testimisjuhend, pakkimisjuhend, mridikud (kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised).
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 13 Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus — 2 6n (2T)

Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb elektripaigaldistest tulenevaid ohte;
elektril givastase kaitse prhireegleid; esmaabi vitteid elektril gi korral; t ohutusniudeid
elektrit del; elektrituru- ja elektriohutusseadust, teenuse ja toote ohutuse seadust ning nende
olulisemate rakendusaktide peamisi s tteid; prhintudeid ehitiste elektripaigaldistele;
elektriseadmete valiku ja paigaldamise prhimitteid; elektripaigaldiste k idule esitatavaid
niudeid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektrotehnika .

3. Oppesisu:
3.1 ELEKTRIOHUTUS: elektriohutus, elektrivoolu f sioloogiline toime, esmaabi elektril gi
korral, kaitse elektril gi eest, elektriseadmete kaitseaste, madalpingeliste
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vahelduvvooluvirkude juhistiks steemid, otse-ja kaudpuutekaitse eri juhistiks steemides,
kaitse-ja talittusmaandamine, elektrialane seadusandlus.

3.2 ELEKTRITURUSEADUS: niuded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu
tingimustes, elektri kvaliteedikriteeriumid, elektrivirguga liitumise kord; elektriohutusseadus,
toote ja teenuse ohutuse seadus Eestis ja Euroopa Liidus.

4.Opitulemused

ppija oskab valida kaitseviise keskkonna tingimustest | htuvalt ning elektripaigaldiste
kaitseseadmeid (sulavkaitse, kaitsel liti ja rikkevoolukaitse), orienteeruda Eesti elektrialases
seadusandluses ja normdokumentides, v Itidav rtegusid elektrit de I biviimisel ja
elektripaigaldiste k idu korraldamisel ning kasutada teemakohast 1ppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

« elektriohutus, elektrivoolu f sioloogiline toime;

e esmaabi elektril gi korral, kaitse elektril gi eest, elektriseadmete kaitseaste;

e elektrituruseadus: n1uded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu tingimustes,

elektri kvaliteedikriteeriumid.

5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

2.2 P6hidpingud
Moodul 14 Erialane vodrkeel — 1 6n (1T)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb eriala terminoloogiat ja muisteid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3.Oppesisu

3.1 ERIALANE TERMINOLOOGIA. Metalsed ja mittemetalsed materjalid ja nende
omadused (alumiinium, vask, nikkel, titaan, magneesium, tsink, plii, tina). Elektrimaterjalid
(dielektrikud, isoleermaterjalid ja nende kasutusala, pooljuhid, elektrijuhid,
magnetmaterjalid). Elektrotehnika (alalisvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
induktsioon, elektrimahtuvus, vahelduvvool, kolmefaasiline vool). Elektrimasinad.

H draulika (h dros steemid, h dropumbad, h dromootorid, h drosilindrid). Pneumaatika.
Andurid (andurite ehitus ja viisid). T iturid (elektromagnetilised releet iturid).
Elektrimootorid ja ajamid. Arvjuhtimisega seadmed. Diskreetsed ja arvsignaalid.
Loogikafunktsioonid ja loogikal litused.

3.2T JUHENDITE T LKIMINE. Testimisjuhend. Pakkimisjuhend. M1 1dikud
(kvantitatiivsed, kvalitatiivsed, ajalised). Identifitseerimine ja j lgitavus kui protsessi
suunamise ja parendamise abivahendid.

4. Opitulemused:
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ppija saab aru erialastest tekstidest jat juhenditest ning oskab kasutada vi 1rkeelseid
infoallikaid.

5.Hindamine:
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. mooduli teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

= erialase stnavara tundmine 1ppesisuga m ratud ulatuses;

e ametkirjade koostamise ja vormistamise oskus;

e enesetutvustamise oskus telefonivestlusel;

» erialaste tekstide tilkimise oskus eesti keelest vi 1rkeelde ja vastupidi
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 15 Pneumoautomaatika — 4 6n (3T/1P)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija omandab teadmised suruthu saamise, kompressorite
tootlikkuse reguleerimise, suruthu jaotamise ja ettevalmistamise, pneumaatiliste t iturite,
pneumosilindrite  miitmete m ramise, pneumaatiliste  juhtimiskomponentide ja
pneumaatikas kasutatavate t pskeemide kohta.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3.Oppesisu

3.1. PNEUMAATIKA M ISTE. Sururthu omadused; f sikalised alusedl; rthu

kokkusurutavus; 1hu ruumala stltuvus temperatuurist.

3.2. SURU HU ETTEVALMISTUS. Kompressorjaam; kompressorite t  bid;

kolbkompressor;

membraankompressor; tiivikkompressor; kruvikompressor; aaksiaalkompressor;

radiaalkompressor. hufilter; automaatne vee eemaldaja; rrhuregulaator; thu v ljalaskega

rihuregulaator; thu v ljalasketa rihuregulaator. Niiskuse kirvaldamine;

absorptsioonkuivatus;

adsorptsioonkuivatus; rhu jahutamine.

3.3. PNEUMAATILISED TTITURID. P rdsilindrid; sururhumootorid; kolbmootorid;

tilvikmootorid; hammasratasmootorid; sururhumootorite omadused.

3.4. PNEUMAATILISED JUHTIMISKOMPONENDID. Pneumojaotid; pneumojaotite

tingm rgid; pneumojaoti avade t histus; pneumojaotite juhtimismeetodeid n itavad

tingm rgid; pneumojaotite konstruktsioone; klappjaotid; siiberjaotid; pneumojaotite

juhtimine; drosselid; mittetagasivooluklapp; loogikafunktsioonide realiseerimine

pneumaatikas; pneumaatiline "JA" ("AND") element; pneumaatiline "V 1" ("OR")

element; kiirv ljalaskeklapp; pneumaatilised taimerid; muudetava rakendumisl vega

rihutundlik element.

3.5. PNEUMAATIKAS KASUTATAVAD T  PSKEEMID. hepoolse toimega silindri

juhtimine; kahepoolse toimega silindri juhtimine; loogikaelemendi "V | kasutamine;
hepoolse toimega silindri kolvi liikumiskiiruse reguleerimine; kahepoolse toimega

silindri kolvi liikumiskiiruse reguleerimine; pneumosilindri kolvi liikumiskiiruse
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suurendaminePneumaatilise "JA" elemendi kasutamine; hepoolse toimega silindri
kaudne juhtimine.

4. Opitulemused
ppija oskab kompressorite tootlikkust reguleerida, sururhku jaotada ja ette valmistada,
m rata pneumosilindrite m11tmeid, koostada pneumaatikas kasutatavaid t pskeeme.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

o f sikalised alused;

e kompressorid, thufilter, thuregulaator;

e p rdsilindrid; sururhumootorid,;

e pneumaatiline "JA" ("AND") element, pneumaatiline "V 1" ("OR")

element, Kiirv ljalaskeklapp;

e pneumaatilised taimerid;

e pneumaatilised juhtimiskomponendid
Sooritada tuleb proovit

e koostada pneumaatikas kasutatavaid t pskeeme.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 16 Programmerivad kontrollerid - 4 6n (T2/P2)

1. Eesmaérgid:
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb kontrolleri ehitust, tema andmeliideseid ningt prhimitteid,
kontrollerite programmeerimiskeeli ja programmeerimise aluseid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektroonika alused , Digitaaltehnika , Loogika ja
programmeerimine .

3.Oppesisu

3.1 KONTROLLERI EHITUSJAT P HIM TE. Programmeeritava loogikakontroll eri

struktuur. Sisendid. V ljundid. Analoogsignaalide sisestamine ja v ljastamine.

3.2 ANDURITEJATTITURITE HENDAMINE.

3.3 KONTROLLERI HENDAMINE ANDMESIDEV RGUGA. STL keele operandid.
hebitised operandid. Mitmebitised operandid. Lokaalsed ja globaalsed operandid. STL keele

operaatorid. Programmeerimiskeele STL struktuur. Samm ja lause. K skude t itmise j risetus.

K skudet itmise j rjestuse muutmine STL-keele k sud. L hi levaade STL (Statement list)

k skudest. K skude kirjeldus. Opereerimine sisendite ja v ljunditega. Sisend- ja v ljundsinad.

Opereerimine sisenditega. Opereerimine v ljunditega. Taimeriid.

3.4 JUHTIMISPROGRAMMI STRUKTUUR. Aadressi s mbolid; juhts mbolid ja m rgid;

ettevalmistavad funktsioonid; abifunktsioonid. Ahel (rung). Tingimusosas paiknevad

elemendid. Kontaktid. Virdlusplokid. Paralleelsed harud tingimusosas. Ahela operatsioonosas

k sutatavad elemendid. V ljundit kujutavad elemendid. Paralleelharud ahela operatsioonosas.
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Siirdek su k sutamine. Plokioperatsioonid ahela operatsioonosas. Taimerite k sutamine. Taimer
olek. Taimeri konstant. Taimeri s1tna. Taimeri initsialiseerimine ja k ivitamine. Loendurite

k sutamine. Loenduri olek.. Loenduri konstant. Loendurisina k sutamine. Loenduri
initsialiseerimine. Inkrementaalloenduri k sutamine. Dekrementaalloenduri k sutamine. Tehted
mitmebitiste operandidega ahela operatsioonosas. K he operandiga mitmebitised tehted. Kolme
operandiga mitmebitised tehted. Aritmeetika-ja loogikafunktsioon.

3.5 KONTROLLERITE PROGRAMMEERIMISKEELED.

3.6 PROGRAMMI KOOSTAMINE JA KTIVITAMINE.

3.7 VEA OTSING JA PROGRAMMI SILUMINE.

4. Opitulemused:
ppija oskab kasutada kontrollereid juhtimisprotsessis, koostada programmi, otsida ja
kirvaldada vigu.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli l1pus Kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

e programmeeritava loogikakontroll eri struktuur;

e STL keele, LDR-keel operaatorid,;

e Aadressi s mbolid;

e juhts mbolid jam rgid;

< ahela operatsiooniosas k sutatavad elemendid.
Sooritada tuleb proovit

» kontrollerite programmeerimiseks kasutatavad keeled (STL-keel, LDR-keel);

e algoritmi koostamine.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul l1peb eksamiga.

Moodul 17 Hudroautomaatika - 2 6n (T2)

1. Eesmargid:

petusega taotletakse, et 1ppija omandab teadmised h droautomaatikas kasutatavate
miit hikute, h draulika teoreetiliste ja praktiliste aluste, t ohutuse, h dros steemide,
h dros steemides kasutatavate suunaventiilide, voolamist reguleerivate ventiilide, rihku
reguleerivate ventiilide ning kasutatavate tingm rkide, h draulikas kasutatavate t pskeemide
kohta.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. H DRAULIKA TEOREETILISED ALUSED. F sikalised suurused; mass m; jiud F;
rihk p;t W, energia E; potentsiaalne energia Ep; kineetiline energia Ek; viimsus P; Kiirus
v; kiirendusa F  sikaliste suuruste t histus ja miit hikud.
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3.2.H DROMEHAANIKA. H DROSTAATIKA. Rihk; v liste jiudude poolt tekitatud
rihk; jiu muundamine; rthu muundamine; h drokineetika; voolamisseadus; bernoulli
virrand; hiirdekaod ja rihulangus torustikus; vedelike voolamise t  bid; reynoldsi arv Re.
3.3. T VEDELIKUD. T vedelikele esitatavad ntuded; m rimisomadused; viskoossus;
viskoossusindeks; viskoossuse stltuvus t  rirhust; kokkusobivus erinevate materjalidega;
vedelike vastupidavus k gistamisele ; vastupidavus temperatuuri krikumistele; vastupidavus
hapendumisele; minimaalne kokkusurutavus; minimaalne termiline paisumine; minimaalne
vahutavus; kokkuvite levinumatestt vedelikest

3.4.H DROPUMBAD. Pumpadele esitatavad niuded; h dropumpade prhikonstruktsioonid,
hammasrataspump (v lihambumisega); hammasrataspump (sisshambumisega);
hammasvirupump, kruvipump; hepoolne labapump; kahepoolne labapump;
radiaalkolbpump (ekstsentrilise silindriteplokiga); radiaalkolbpump (ekstsentrilise teljega);
aksiaalkolbpump (p ratud silindriteplokiga); aksiaalkolbpump (kaldplaadiga).

3.5. H DROSILINDRID. hepoolse toimega h drosilindrid; vedruta hepoolse toimega
silinder; vedruga hepoolse toimega silindrid; kahepoolse toimega silindrid;
diferentsiaalsilinder ( he kolvivarrega); s mmeetriline silinder (I biva kolvivarrega silinder.
3.6. H DROVENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid. H drauliliselt juhitavad
mittetagasivooluventiilid. H drauliliselt juhitava ( he juhtsisendiga) mittetagasivooluventiili
ehitus. H drauliliselt juhitava (kahe juhtsisendiga) mittetagasivooluventiili ehitus.

H drauliliselt juhitavate mittetagasivooluventiilide kasutusn iteid. H drauliliselt juhitav

(t iendava juhtsisendita) mittetagasivooluventiil. H drauliliselt juhitav (t iendava
juhtsisendigaa) mittetagasivooluventiil. Alarthuventiilid. Rrhupiiraja funktsioonid.
Rihupiirajat prhimite. Vahetu juhtimisega rrhupiiraja. Kaudse juhtimisega rrhupiiraja.
Rihuregulaatorid.

4. Opitulemused:

ppija oskab h droautomaatikas vajalikke muit hikuid kasutada, h dros steemides
orienteeruda ning kasutada suunaventiile, voolamist reguleerivaid ventiile ning rihku
reguleerivaid ventiile, kasutada h draulika tingm rke, koostada h draulikas kasutatavaid
t pskeeme.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

e f sikalised suurused,;

« h drostaatika, h drokineetika;

e h dropumpade p1hikonstruktsioonid;

e hepoolse toimega h drosilindrid,;

e h drauliliselt juhitavad mittetagasivooluventiilid.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 18 Lukksepatddd - 2 6n (2P)
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1. Eesmargid:
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb lukksepat vahendeid ja -vitteid ning
ohutustehnika n1udeid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul Joonestamine , Materjaliipetus

3. Oppesisu

3.1 LIHTSAMAD LUKKSEPAT  D. Lukksepat vahendid sh elektrilised k sit riistad,
nende k sitsemine ja hooldamine. Ohutusniuded lukksepat del. Lukksepat del
kasutatavad materjalid, nende f sikalised ja keemilised omadused, materjalide
ettevalmistamine.

3.2 KONTROLLM  TERIISTADE KASUTAMINE. Tasandiline ja ruumiline m rkimine,
kontrollm1 1teriistade kasutamine

4.Opitulemused:

ppija oskab ette valmistada ja korraldada oma t koha lukksepat deks,t tada ohutult ja
keskkonda s stvalt,valida lukksepat deks vajalikke t riistu,valida detailide t tlemise
mooduseid,teha lihtsamaid lukksepat id,kasutada kontrollmui iteriistu,j rgidat tervishoiu- ja
t ohutusniudeid,t tada ennast ja keskkonda s stvalt.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. Sooritada tuleb proovit

e lihtsam lukksepat
5.3. Protsessihinnete ja proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev hinne.

Moodul 19 Masinldiketdod - 2 6n (1T/1P)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb masinliiket delt deldavaid materjale,
treimise ja freesimise t vitteid ja ohutustehnikantudeid masinliiket del.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul ,Materjali1petus”

3. Oppesisu

3.1 MASINL IKET D. Ohutushoid ja tuleohutus 1ppet kodades: ohutushoiule

esitatavad niuded 1ppet kodades jat kohtadel; Idised niuded ja reeglid

t ohutusele, nende t itmine; Idised n1uded elektriohutusele ja nende j Igimine. Treimine,

selle eesm rk: 1ppet vastavalt ettevalmistatud lesannetele;

valmistusipetuse k igus saadud teadmiste ja oskuste rakendamine; tutvumine

t koha organiseerimisega , instrumentide ja rakiste saamise , hoidmise ja
leandmisega. T tamine freespingiga: 1ppet vastavelt ettevalmistatud
lesannetele; pingi k ivitamine ja seiskamine, t laua juhtimine; pikki- , priki- ja

vertikaalse ettenihke sisse- ja v ljal litamine, kiiruste ja ettenihete valik; pingi

h lestamine; t koha ja pingi korrashoid. Tasapinnaliste pindade, leminekute ,

faaside ja soonte freesimine: horisontaalsete tasapindade freesimine kooniliste ,

silindriliste ja otsfreesidega.
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4. Opitulemused:

ppija oskab ette valmistada ja korraldada omat koha masinliiket deks,t tada ohutult ja
keskkonda s stvalt, valida ja kasutada vajalikke t riistu, valida detailide t tlemise
mooduseid, kasutada kontrollmuteriistu, j rgida t tervishoiu- ja t ohutusniudeid ning
t tadaennast ja keskkonda s stvalt.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus Kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

e Ohutushoid ja tuleohutus 1ppet kodades;

e Idised n1uded jareeglidt ohutusele;

e Idised ni1uded elektriohutusele ja nende j Igimine.
Sooritada tuleb proovit d:

e treimist

e freesimist
5.3. Protsessihinnete, arvestusliku t  ja proovir de hinnete alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 20 Masinaelemendid ja koostetddd - 2 6n (1T/1P)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb detailide tugevuse prhimiisteid; liidete,
laagrite, lekannete, villide, telgede, sidurite, vedrude liike ja ehitust; korpusdetailide liike ja
valmistamise tehnoloogiaid; m rdeaineid ja m rimisseadmeid ning liidete teostamise
operatsioone.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul Lukksepat d , Masiniltiket d.

3. Oppesisu

3.1 DETAILITUGEVUSE P HIM ISTED. Pinge ja deformatsioon. Timme ja
surve. V ne. Paine. J ikus. Kulumiskindlus. V simustugevus.

3.2 LIITED Liidete liigid. Lahtivietavad liited. Kinnisliited.

3.3 KOOSTU KOOSTAMINE. Koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine,
reguleerimine.

3.4 LAAGRID. Veerelaagrite liigid, nende ehitus jat re iim. Veerelaagrite
markeering ja valik. Veerelaagrite stImede ehitus, koostamine, m rimine ja
tihendamine. Liugelaagrite ehitus, materjalid jat tamine. Liugelaagrite m rimine
ja tihendamine. Laagrite paigaldamine villile, paigaldusvitted, laagristime
koostamine, I1tkude mritmine. Laagrisiimet  kontrollimise vitted.

4. Opitulemused:

ppija oskab:
e eristada meeter-, toll- ja torukeermeid,
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e Kkoostada ja demonteerida laagristImi ja liiteid;

* arvutada lekande arvu;

« teha masinaehituses kasutatavaid liiteid ja m rata nende vastavust niuetele;

e koostada, kontrollida ja reguleerida kooste;

e Kkoostada ja katsetada mehhanisme, seadmeid, ja masinaid;

e miitajareguleeridat parameetreid;

» leida mehhanismide, seadmete ja masinate rikkeid; m rata ja kirvaldada rikete
prhjusi ning kasutada m  rimisseadmeid.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e pinge ja deformatsioon, timme ja surve, v ne, paine, j ikus, kulumiskindlus.

Vv simustugevus;

e liidete liigid;

e veerelaagrite liigid, nende ehitusjat re iim;

e detailitugevuse prhimuisted;

e liited;

e laagrid;

« ahela operatsiooniosas kasutatavad elemendid.
Sooritada tuleb proovit

e koostu koostamine detailidest, sobitamine, kontrollimine, reguleerimine.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 21 Mehhatroonika - 2 6n (2T)

Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb juhtimise, automaatjuhtimise ja mehhatroonika
miuistet, eri tehnikaalade saavutuste integreerimise viimalusi, integreeritud seadmeid ja nende
koostamiseks kasutatavaid osiseid, t pinke, mehhatrooniliste seadmete ehitust ja
kasutusvaldkondi ja oskab sihip raselt kasutada mehhatroonikaseadmeid.

2. N6uded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid: Masiniliiket d, Automatiseerimine, Elektroonika alused,
Digitaaltehnika, Loogika ja programmeerimine.

3. Oppesisu

3.1. MEHHATROONIKA OLEMUS. Mehhatroonika prhimuisted. Juhtimine ja
automaatjuhtimine. Automaatkontroll. Automaatreguleerimine. Automaatkaitse,
sealhulgas blokeerimine. Negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside miju
mehhatroonikas steemi stabiilsusele. Regulaator ja reguleerimisobjekt. Staatiline ja

d naamiline re iim. Avatud ja suletud juhtimiss steemid, nende erinevused.

3.2. MEHHATROONIKA P HIM ISTED. Eri tehnikaalade saavutuste integreerimine,
keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid, t iturid, ajamid, robotid, t pingid.

Opitulemused
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ppija oskab mehhatrooniliste seadmete kasutusviimalustest vajalikke valida ning
mehhatrooniliseid seadmeid sihip raselt kasutada.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e mehhatroonika prhimuisted;

e juhtimine ja automaatjuhtimine;

e automaatkontroll, automaatreguleerimine, automaatkaitse;

e negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside miju mehhatroonikas steemi

stabiilsusele;

» regulaator ja reguleerimisobjekt, staatiline ja d naamiline re iim;

» eri tehnikaalade saavutuste integreerimine;

e keerukad integreeritud seadmed, aparaadid, andurid.
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 22 Elektriseadmed ja -masinad - 3 6n (3T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb elektrimasinate liigitust, kasutusalasid, ehitust
ja t prhimitteid; maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;
paigaldust de tehnoloogilisi erip rasid olenevalt elektripaigaldise asukohast; elektrik tte
paigaldusviise; reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri; oskab lugeda paigaldusskeeme ja -plaane;
valida elektrik tteviisi; teha materjalikulu arvestust ruumi k ttevajaduse pihjal k ttekaablite
paigaldamise jaoks.

2. NGuded mooduli alustamiseks
L bitud moodul: Elektrotehnika, Materjali1petus.

3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIMASINAD. T pthimite, liigid ja ehitus, as nkroonmootorit protsess, kaod
ja kasutegur, elektromagnetiline moment ja mehaaniline tunnusjoon, hefaasiline ja
kondensaatoras nkroonmootor. T prhimite ja ehitus, liigitus rootori ehitusviisi j rgi,
ergutusviisid, karakteristikud, kaod ja kasutegur, s nkroongeneraatorite r  ptalitlus,

s nkroonmootori k ivitamine, s nkroonkompensaator, reaktiivs nkroonmootor,
sammmootor. T prhimite ja ehitus, magnetahel ja v li, ankrureaktsioon ja tema kahjuliku
toime v _hendamise vitted, kommutatsioon ja selle parandamise vitted,
alalisvoolugeneraatorid, nende ergutusviisid ja sellest tulenevad erinevad omadused ja
kasutusalad, eriotstarbelised alalisvoolumasinad (universaalkommutaator-mootor,
tahhogeneraator).

Sissejuhatus. N distootmises, energeetikas, transpordis ja olmes kasutatavad elektritarvitid
ja seadmed. Elektriseadmete arengu prhitendentsid. Elektriseadmetele esitatavad niuded.
3.2.N UDED ELEKTRIMASINATELE.

3.3.F SIKALISED PROTSESSID ELEKTRIMASINATES.

3.4. KAITSMED. Elektriseadmete kaitseaste.

3.5. K RGEPINGEMASINAD. Kirgepingeaparaadid: lahkl litid,
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kiirlahutid, | histid. Kirgepingel litid (koormus- ja viimsusl litid),
kirgepingesulavkaitsmed, lahendid, reaktorid. Kirgepingeaparaatide ehitus jat prhimitted.
3.6. ELEKTRIPAIGALDISED. Prhimuisted ja tingm rgid. Liitumine elektrivirguga.
Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldust del kasutatavad materjalid ja tarvikud.
Paigaldatud ja tarbitav viimsus.

3.7. KAITSEMAANDAMINE. Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, kaitsel litid,
liigkoormus-kaitseseadmed, rikkevoolukaitsel litid ja -releed, liigpingepiirikud.

3.8. POTENTSIAALI HTLUSTUS. Potentsiaali htlustus, Maandusjuhid, maandurid ja
nende

ehitus.

4. Opitulemused
ppija oskab lugeda paigaldusskeeme ja plaane, valida elektrik tteviisi, teha materjalikulu
arvestust ruumi k ttevajaduse pirhjal k ttekaablite paigaldamise jaoks.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

. elektrimasinates toimuvad f sikalised protsessid,

. elektrimasinate t prhimitted ja rakendusviimalused,

e elektrimasinate ehitus.
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 23 Elektritddd ja mddtmised - 4 6n (2T/2P)
1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb elektriliste suuruste mrit hikuid, erinevaid
elektrimiteriistu  ja nende kasutusala, prhiliste elektriliste suuruste muitmist,
miitmisvigade  klassifikatsiooni ja  miuiteriistade t psusklasse; elektrotehniliste
m1 1tevahendite taatlemise ja kalibreerimise niudeid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul: Elektrotehnika.

3. Oppesisu

3.1. PAIGALDUSKAABLITE PAIGALDUSVIISID. Pinnapealne paigaldus. Kaablite
kinnitamine pinnapealsel paigaldusviisil. S vistatud paigaldus. Paigaldamine torudesse,
karbikutesse ja liistu

3.2. PAIGALDUSSKEEMID MONTAA ILAUDADEL. Lihtsamad valgustusskeemid
lintl litite, grupil litite ja veksell litite kasutamisega. Pistikupesade hendamine skeemi
3.3. JUHTIMISAHELATEGA PAIGALDUSSKEEMIDE KOOSTAMINE. Kontaktorite ja
magnetk ivitite kasutamine jiuahelate juhtimisel. Nuppl litid. Elektrimootorite
juhtimisskeemid

38



3.4. LIHTSAMATE ELEKTRIKILPIDE KOOSTAMINE. Elektrikilpide
koostamisprhimitted. Peakaitsme valik. Elektriseadmete paigutamine r hmadesse ja

r hmakaitse. M1 1teahelad. Elektrienergia mii1tmine ja elektriarvesti

3.5. METROLOOGIA ALUSED. Metroloogia oskussinad ja pthisinad (f sikaline n htus,
f sikalise n htuse tieline ja tegelik t hendus, mritmine (sirge, kaudne, kogu)). M1 1tmise
alused (viga, j me ja lubatav viga, vea lemm r, absoluutne, suhteline ja taandatud vead).
T psuse klass. M11temeetodid ja miteliigid. M1 1tmisvahendid ( 1d- ja tehnilised n1uanded,
vahend, mr1tmisvahend, muundur, infos steem)..

3.6. M TEVEAD. Joon-, nominaal- ja piirmiit. Joonmuit hik. Joonmiite m rkimine
joonisel. Joonm1 1te kirvalekaldumine ja lubatav h Ibimus. Joonmi1te miiteriistad
(nihkmrrdik, kruvimuidik, kaliiber, automatiseeritud kontrollvahendid). Praktilised t d:
tehnilised mi1tmised ja mritmisvahendid. Timbemomendi m ramise mi iteriistad, nende
otstarve ja liigitus. D namomeetriga varustatud vitmed ja kruvitsid. Elektroonilised

mi 1teriistad timbemomendi m ramiseks, andur momendi m ramiseks.Praktilised t d:
lukksepat  koost kokkupanek keermesliite survemomendi m  ramiseks.

3.7.M  TERIISTAD. Elektrimu 1teriistade liigitus otstarve, mi1tmise suuruse, kasutamise
tingimuste, mehhaanilise miju stabiilsuse, t psuse ning tegevuse prhimitte j rgi.

Elektrimu 1teriistade ehitus. Lugemseadis. Skaalade- ja osutajate liigid. Korrektor. Arretir.
Summuti. P rdemoment. Pidurdusmoment. Isek ik. Meerik. Praktilised t d:
elektrimi1tmised ja mu 1teriistad.

Magnetelektriline miiteriist. Elektromagnetiline muiteriist. Elektrod naamiline mu iteriist.
Ferrod naamiline miiteriist. Induktsioonmi iteriist. Logomeeter.

Digitaalm1 iteriistad. Analoogloendur. Muundur. Sobitusseade. Numberindikaator. Meetrik.
V ljundseade. Praktilised t d: miitmine  analoogmultimeetriga, mi1tmine
digitaalmiiteriistadega ja meerikutega; elektrimiiteriistade korrashoid ja remont;
elektrimi 1teriistade kontrollimine ja taatlus.

Isolatsioonitakistuse mi1dikud. Isolatsiooni elektritugevuse mi 1dikute otstarve, liigitus ja
struktuurskeemid.

3.8. ELEKTRILISED M TMISED. Alalisvoolu ja -pinge m1 1tmine, mi 1tepiiri
laiendamine. Praktilised t d: voolu tugevuse ja pinge mi1tmine; Vahelduvvoolu ja pinge
mi 1tmine; induktiivsuse, mahtuvuse ja sageduse miitmine; miitmine alalisvoolu- ja
vahelduvvoolusillaga; takistuse mi1tmine; elektritakistuse mirtmine voltmeetri ja
ampermeetri abil; viimsuse miitmine; elektriviimsuse ja energia miitmine; elektriahelate
arvutus; isolatsioonitakistuse mi 1tmine, elektritugevuse mi itmine.

3.9.M TEPIIRKONNA LAIENDAMINE.

4. Opitulemused
ppija oskab:

e koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja paigaldusskeeme;
» valida kaableid ja kaitseseadmeid | htuvalt paigaldusviisist ning koormusest;
« valida sobivat mui 1teriista elektriliste suuruste mi 1tmiseks;
e | rgida ohutushoiuniudeid;
e miita elektrilisi suurusi;
e hinnata objektiivselt m11itmistulemusi ning teisendada elektrilisi mi1t hikuid.

5. Hindamine

Mooduli jooksul:

5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.

5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:
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« lihtsamad valgustusskeemid lihtl litite, grupil litite ja veksell litite kasutamisega;
e kontaktorite ja magnetk ivitite kasutamine jiruahelate juhtimisel;
e elektrikilpide koostamisprhimitted;
e miitmise alused;
e elektrimiiteriistade ehitus;
« alalisvoolu ja -pinge mi1tmine.
Sooritada tuleb proovit
e elektrimiitmised ja miiteriistad;
e miitmine analoogmultimeetriga;
e miitmine digitaalmiiteriistadega ja meerikutega.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 24 Loogika ja programmeerimine - 4 8n (2T/2P)

1. Eesmark:
petusega taotletakse, et 1ppija omandab teadmised matemaatilisest loogikast ja juhtimisalgoritmidest ning
programmeeritavate kontrollerite programmeerimisest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodul: Elektroonika alused”, Digitaaltehnika".

3. Oppesisu

3.1. SISSEJUHATUS PROGRAMMEERITAVASSE LOOGIKASSE. Kahendarvud ja
kahendloogika, info esitus kahendkujul (bitt, bait, sina).. Lihtloogika adresseerimine.
Trigerid, loendurid, registrid, jm. Loogikaseadmed. Programmeerimisviisid, ts kliline
programmjuhtimine, lineaarne ja jaotatud programmeerimine, kasutaja programmplokid,
kasutaja programmi lesehitus. Programmeeritavate kontrollerite ehitus.

3.2. KONTROLLERID. Protsessor, sisend- ja v ljundmoodulid, toiteplokk, m lu, andmeside,
ehituslik areng.

3.3. JUHTIMISALGORITMID. Juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad. Andmete
s ilitus, andmete esitusviisid, andmeplokki kirjutamine ja sealt lugemine, andmeploki poole
p rdumine, kasutajaprogrammi lesehitus jats klilinet . Funktsioonplokid.
Funktsioonplokkide jagunemine, s steemsed funktsioonplokid, standardfunktsioonplokid,
kasutaja funktsioonplokid.

3.4. KTSUD JA MEETODID. L hi- ja kaugjuhtimine, digitaalsisend- ja -v ljundplokid,
analoogsisend- ja v ljundplokid, kaabeldus, andurite ja t iturite hendamine, elektrikapid,
keskkonnatingimused, toide, h dastopp, pingekontroll, turval litid. Kasutuselevitt ja
veaotsing (diagnostika). Kontroll ja kasutuselevitt, tarkvaraline ja riistvaraline
veadiagnostika, veat bid, h lestamine jne.

3.5. PROGRAMMATORID. Programmaatorid ja tarkvara, Erinevad programmatorid ja
nende viimalused, baastarkvara, lisatarkvara. Lihtloogika k sud. NING-, V I-ja EI-l i,
olekutabel, I litustulem, programmi k su lesehitus, operand, v ljundoperandi kasutamine
sisendoperandina. NING-I lienneVV I-I li,V Il li enne NING-I li, avanevad ja sulguvad
kontaktid, V"LISTAV-V |-l li, harjutused.

3.6. PROGRAMMEERIMISNTITED. Programmeerimisviisid. K sulist, kontaktaseskeem,
loogikaskeem, sammprogramm, kirgkeeles programmeerimine, teisendamine hest
programmeerimisviisist teise, harjutused. Erik sud (Salvestavad ahelad (RS- ja SR-trigerid),
trusev ja langev front, biti ja baidi ning si1na esitus kontrolleris, kahend, k mnend ning 16 nd
arvud, konstandid, ujupunktarvud, lugemis- ja laadimisk sud, viivitusahelad, loendurid,
virdlusahelad, aritmeetika, trigonomeetria jt. K sud, programmi struktuursed k sud)

3.7. ANALOOG- JA DIGITAALSIGNAALID. Analoogsisendid ja v ljundid,
analoogsignaali lugemine m lust vii sisendplokist, analoogsignaalit tlemine,
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analoogsignaali kirjutamine m llu vii v ljundplokki, andurite hendamine.
Loogikafunktsioonid ja loogikaelemendid

3.8. PROGRAMMI DOKUMENTEERIMINE. Programmi dokumenteerimine,
s mboladresseerimine, Kirjeldused, kommentaarid, v ljatr kk.

4. Opitulemused
ppija oskab realiseerida lihtsamaid juhtimisalgoritme programmeeritavatel kontrolleritel.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:
loogika prhiseadused;
loogikaelementide vastastikused seosed;
protsessor, sisend- ja v ljundmoodulid, toiteplokk, m lu, andmeside, ehituslik areng;
juhtplokkide jagunemine ja kasutamisvaldkonnad,

e programmaatorid ja tarkvara.
Sooritada tuleb proovit

e loogikas kasutatavad mu 1t hikud ja loogikatehted,;

e algoritmplokkskeemide praktiline kasutamine;

e juhtimisprogrammide modelleerimine.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut  ja proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 25 Automatiseerimine - 5 6n (4T/1P)
1. Eesmark

petusega taotletakse, et et 1ppija teab ja tunneb loogikamooduleid, programmeeritavaid
kontrollereid ja nende paigaldamist, programmeeritavate kontrollerite tarkvara, tootmise
automatiseerimiss steeme, automaatikas steemi elementide paigaldamist, andmesidevirke ja
andmesideliideseid, turvas steeme, sagedusmuundureid ja sagedusjuhtimisega ajameid.

2. Nduded mooduli alustamiseks
L bitud moodul: Pneumoautomaatika”, Elektriaparaadid ja paigaldised”, Elektrit d ja
miitmised Elektroonika alused,” Digitaaltehnika”, Loogika ja programmeerimine”.

3. Oppesisu:

3.1. LOOGIKAMOODULID. Loogikamoodulid; moodulite paigaldamine (ehitus ja
sisestusvigade

otsing); programmeerimine (tarkvara ja programmeerimisk skude tundmaippimine,
lihtsate programmeerimis lesannete lahendamine, programmeerimisvigade otsing).
Programmeeritavate kontrollerite tundmaippimine: programmeeritavad kontrollerid,;
paigaldamine (kontrollerite ehitus- ja paigaldusvigade otsing); tarkvara (tarkvara
tundmaippimine, m rangud riistvarale | bi tarkvarapaketi,

programmeerimisk skude tundmaippimine, lihtsate programmeerimis lesannete
lahendamine, programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine).
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Programmeeritavate kontrollerite tundmaippimine: programmeeritavad kontrollerid,;

kontrollerite tarkvara koostamine; programmeerimis lesannete lahendamine;

programmeerimisvigade otsing, diagnostika ja testimine. Operaator- ja

tekstipaneelide tundmaippimine: operaator- ja tekstipaneelid; installatsioon

(operaatorpaneelide ehitus ja installatsioonivigade otsing); tarkvara (tarkvara

tundmaippimine, objekt orienteeritud programmeerimine; muutujate, trendide ja

liikuvate piltide esitamine; lihtsate lesannete lahendamine, testimine).

3.2. TOOTMISE AUTOMATISEERIMISS STEEMID. Paindtootmiss steem;
Idprhimitted; paindtootmismoodulite ehitus; seadmete installatsioon

paindtootmismooduliks ja installatsioonivigade otsing; paindtootmismoodulite

programmeerimine. Tootmise automatiseerimiss steemide tundmaitppimine:

paindtootmiss steem; paindtootmismoodulite programmeerimine jah lestamine;

paindtootmismoodulite integreerimine paindtootmiss steemiks;

paindtootmiss steemi h lestamine; paindtootmiss steemi katsetamine.

3.3. AUTOMAATIKAS STEEMI ELEMENTIDE HENDAMINE. Programmeeritava

loogikakontroll eri struktuur. Sisendid. V' ljundid. Analoogsignaalide sisestamine ja

v ljastamine.

3.4. ANDMESIDEV RGUD JA LIIDESED. Andmesidevirgud ja andmesideliidesed:

andmesidevirkudes kasutatavad komponendid. Virkude koostamine ja andmesideliidesed,;

m1 1teandmete edastamine andmesidevirgus.

3.5. TURVAS STEEMID. Turvas steemide tundmaippimine: turvas steemides

kasutatavad komponendid; | hedus-, liikumis- jm. andurid, sireenid, koodiseadmed

ning nende paigaldamine; suitsudetektorid ja nende paigaldamine; telesignalisatsioon

telefoni- vii arvutivirgu kaudu.

3.6. SAGEDUSMUUNDURID. Sagedusmuundurite ja sagedusjuhtimisega ajamite

tundmaippimine: sagedusmuundurite paigaldamine ja seadistamine; parameetrite

valik ja s ttimine vastavalt etteantud mootorile ja koormusele. Sagedusmuundurite ja

sagedusjuhtimisega ajamite tundmaippimine: sagedusmuundurite kaugjuhtimine
arvutivirgu kaudu; sagedusmuundurite andmesideliidesed ja nende kasutamine.

4. Opitulemused:
ppija oskab:
* koostada automaatikas steeme,
e m ratav ljundsuuruseid,
e h lestada regulaatoreid,
e kasutada tehnilist teatmekirjandust.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

e loogikamoodulid;

e programmeeritavad kontrollerid;

e paindtootmiss steem;

e programmeeritava loogikakontroll eri struktuur;

e taimerid;

e |oendurid;

< virdlusplokid,;

« ahela operatsioonosas kasutatavad elemendid;
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e turvas steemid.
Sooritada tuleb proovit

» analoogsignaalide sisestamine ja v ljastamine;

e algoritmi koostamine;

» loogikaskeemi programmeerimine.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul l1peb eksamiga.

Moodul 26 Mehhatroonikaseadmed - 4 &n (2T/2P)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb mehhatroonika seadmeid ja nende
kasutusvaldkondi, tagasiside miju mehhatroonikas steemi parameetritele ja stabiilsusele,
avatud ja suletud mehhatroonikas steemide prhimittelist erinevust.

2. Nduded mooduli alustamiseks
L bitud moodul: Masinliiket d, Masinaelemendid ja koostet d, Automatiseerimine,
Elektroonika alused, Digitaaltehnika, Loogika ja programmeerimine.

3. Oppesisu:

3.1. PRAEGUSAEGSED MEHHATROONIKASEADMED JA NENDE KASUTAMINE.
Mehhatroonika elementide muiste ja koostoime. Andurid, tajurid jat iturmehhanismid ning
nende omavaheline koost . Virdluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite
(reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised tajurid)

t prhimitted. Viimendid. T iturmehhanismid ja nende kasutusalad. Mehhatroonika
funktsionaalskeemidel kasutatavad tingm rgid ja | hendid.

3.2. MEDITSINITEHNIKA. Robotid inimese abilisena. Mehhatroonika kasutamine
meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel.

3.3. ROBOTITEHNIKA. T stusrobotid, nende liigitus ja kasutamine. Mehhatroonika ja
muud tehnilised teadusharud, mehhatroonika kasutamine optikas (optomehhatroonika),
elektroonikas ja mehaanikas ning nende omavaheline seos.

4. Opitulemused:
ppija oskab m rata tagasiside miju  mehhatroonikas steemi parameetritele  ja
stabiilsusele, prhimittelisi erinevusi leida avatud ja suletud mehhatroonikas steemides.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

e mehhatroonika elementide muiste ja koostoime;

e andurid, tajurid ja t iturmehhanismid ning nende omavaheline koost ;

e virdluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid;

e tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised

tajurid) t prhimitted;
« mehhatroonika kasutamine meditsiinis, puuetega inimeste abistamisel;
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e t stusrobotid, nende liigitus ja kasutamine.
Sooritada tuleb proovit

» mehhatroonika funktsionaalskeemidel kasutatavad tingm rgid ja | hendid;

e algoritmi koostamine.
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut ja proovit hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul l1peb eksamiga.

Valikdpingud
Moodul 1 Analoogelektroonika — 4 6n (1T/3P)

1. Eesmark
petusega taotletakse, et raadiomontaa i, elektroonikaseadmete remonti,
h lestamist ja reguleerimist, oskab kasutada raadiom1 1teriist.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektrotehnika , Elektroonika alused .

3. Oppesisu

3.1.J UELEKTROONIKAL LITUSTE TUNDMA PPIMINE. Jiuelektroonika I litused.
Juhitav alaldi, pingeregulaator. Pinge- ja vooluallikad.

3.2.J UELEKTROONIKAL LITUSTE KASUTAMINE ELEKTRIAJAMITES.
Elektriajamid. Mootorid ning nende Kiiruse reguleerimine ja positsioonjuhtimine.
Alalisvooluajam ja vahelduvvooluajam. Sagedusmuundur ja selle parameetrid.

3.3. ELEKTROONIKAL LITUSTE KOOSTAMISP HIM TETE TUNDMA PPIMINE.
Elektroonikal lituste koostamine. Tr kiplaadid ja nende valmistamise tehnoloogia.

Tr Kiplaatide kontrollimine. Elektroonikaseadmete koostamisele esitatavad ni1uded.
Staatiliste elektrilaengute v Itimine. Jootekolvid, seadmete toitepinged, mbritsevale
keskkonnale esitatavad niuded.

3.4.) UELEKTROONIKASEADMETE PAIGALDAMISP HIM TETE

TUNDMA PPIMINE. Jiuelektroonikaseadmete paigaldamine. Jiu- ja juhtahelate
paigaldamine ning varjestamine. Ahelate galvaaniline eraldamine. H ired ja
elektromagnetiline hilduvus.

3.5. RAADIOMONTAA .Raadiomontaa t . Raadioseadiste passiivsed elemendid.
Viimendid. Volikahelad. Generaatorid

3.6. ALALDID JA STABILISAATORID. Alaldid ja stabilisaatorid. Automaatika elemendid.
Elektroonika prhiskeemid.

3.7. ELEKTRI JA MITTEELEKTRILISTE SUURUSTE ELEKTRIM  TMISED. Elektri
ja magnetiliste suuruste mi1tmine. Mitteelektriliste suuruste elektrim 1tmised

4. Opitulemused
pilane oskab:
» koostada elektroonika p1hiskeeme, neid reguleerida ja kontrollida.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
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5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.

5.2. Sooritada tuleb proovit

* pingeregulaator koostamine;
* celektroonikal lituste koostamine;

e generaatorite koostamine.
5.3. Protsessihinnete ja proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev hinne.

Moodul 2 Digitaalelektroonika — 3 dn (1T/2P)

1. Eesmark
! loogikafunktsioonide prhimiisteid ja kasutuseid,
algoritmplokkskeemide koostamist, suudab lahendada eelnevate teemadega seotud
lesandeid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektroonika alused ja Digitaaltehnika .

3. Oppesisu

3.1. DISKREETSED JA ARVSIGNAALID. Kvantimine. Signaali v rtus. Kodeerimine,
dekodeerimine ja koodide liigid. Informatsiooni hulk (bitt ja bait). Signaali viga.

3.2. LEVAADE ARVUS STEEMIDEST. Kahends steem. Kuueteistk mnends steem.
Kahend-k mnends steem. Arvude esitusviiside virdlus.

3.3. LOOGIKAELEMENDID. Matemaatiline loogika. Loogikafunktsioonid ja nende
normaalkuju. Loogikafunktsioonide minimeerimine. Loogikafunktsioonid ja loogikal litused
ning nende esitusviisid. Loogikal lituste s ntees. J rjendloogika. Kombinatsioonloogika.

M lud: muutm lud, p sim lud. Diskreetsed automaadid.

3.4. ALGORITMID. Algoritmplokkskeemide koostamine. Algoritmide aparatuurne
realiseerimine. Programm- ja mikroprogrammjuhtimine. Algoritmide
programmrealiseerimine. Mikroprotsessorite ja arvutite ehitus. Prhimuisted. Arvuti prhiplokk
ja siinid.

4. Opitulemused

pilane oskab: koostada loogikaelementidest skeeme; teostada loogikafunktsioonide lihtsaid
arvutusi; minimeerida loogikafunktsioone; kontrollida ja anal sida algoritmide tulemusi;
kasutada vastavat 1ppe- ja teatmekirjandust, katalooge ja instruktsioone.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus Kirjaliku
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

» loogikafunktsioonid, loogikaelemendid;

e kombinatsioonseadmete s ntees;

e trigerid,

e koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid;

e kommutaatorid;
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e registrid;
e summaatorid;
e alu jam lude liigid.

Sooritada tuleb proovit : koostada loogikaelementidest skeem
5.3. Protsessihinnete, arvestuslikut  ja proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli
kokkuvittev hinne.

Moodul 3 Pneumaatika ja elektropneumaatika t66d — 3 6n (3P)

1.Eesmargid:
petusega taotletakse, et pneumaatika- ja elektro pneumaatika komponente ja
seadmete kasutamist ja hooldamist; omandab teadmised tajurite kasutamisest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Pneumoautomaatika

3. Oppesisu

3.1. ANDURID. Andurite ja nende elementide liigitusi. Andurite signaalid. Kiirusandurid.
Vooluandurid. Jruandurid. Momendiandurid. Rrhuandurid. L hedusandurid. Fotoelektrilised
andurid.

3.2. TAJURID. Tensotajurid. Termitakistustajaurid. Induktiivtajaurid. Mahtuvustajurid.
Trafotajurid. Termopaartajurid. Halli tajurid. Fototajurid. Piesotajurid. Tajurisignaalimi ite
I litused. Keelkontakttajurid. Bimetalltajurid. Optopaartajurid.

3.3. SISLINDRID. hepoolse toimega silindrid. Kahepoolse toimega silindrid.

3.4. VENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid. Alarrthuventiilid. Suunaventiilid.
Voolamist reguleerivad ventiilid. R1hku reguleerivad ventiilid.

3.5. JUHTIMISKOMPONEENDID. Taimerid, releed

4. Opitulemused
skab: lugeda montaa iskeeme; valida sobivaid elemente; monteerida pneumaatika- ja
elektropneumaatika seadmeid.

5.Hindamine

5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.

5.2. Sooritada tuleb proovit , teades andurite ja nende elementide liigitusi, he- ja
kahepoolse toimega silindreid, tavalisi mittetagasivooluventiile,alarrhuventiile, suunaventiile,
voolamist reguleerivaid ventiile, rihku reguleerivaid ventiile, taimereid ja releed, monteerida
pneumaatika- ja elektropneumaatika seadmeid.

5.3. Protsessihinnete ja proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev hinne.

Moodul 4 Hudraulika ja elektrohtidraulika t66d — 3 6n (3P)
1. Eesmargid:

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb masina ja aparaadiehituses kasutatavate
h draulikaseadmeid ning oskab seadmeid rakendada h droautomaatika s steemides.

2. Nouded mooduli alustamiseks
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L bitud moodulid H droautomaatika

3.0Oppesisu

3.1. H DROSISTEEMID. H dros steemide olulised omadused. H dros steemi struktuur.
Energia muundamine. Energia reguleerimine. Energia lekanne. Lisaseadmed. Elementaarne
h dros steem.

3.2. T VEDELIKUD. T vedelikele esitatavad ntuded. M rimisomadused. Viskoossus.
Viskoossusindeks. Viskoossuse stltuvus t rrhust. Kokkusobivus erinevate materjalidega.
Vedelike vastupidavus  k gistamisele . Vastupidavus temperatuuri ~ krikumistele.
Vastupidavus hapendumisele. Minimaalne kokkusurutavus. Minimaalne termiline paisumine.
Minimaalne vahutavus. Kokkuvite levinumatestt vedelikest.

3.3. H DROPUMPAD. Pumpadele esitatavad niuded. H dropumpade
prhikonstruktsioonid. Hammasrataspump (v lihambumisega). Hammasrataspump
(sisehambumisega). Hammasvirupump. Kruvipump. hepoolne labapump. Kahepoolne
labapump.  Radiaalkolbpump  (ekstsentrilise  silindriteplokiga).  Radiaalkolbpump
(ekstsentrilise teljega). Aksiaalkolbpump (p ratud silindriteplokiga). Aksiaalkolbpump
(kaldplaadiga).

3.4.H DROMOTOORID. P rlemiskiirus. P rdemoment. Vi1imsus. P1hikonstruktsioonid.
T printsiibid. Hammasratasmootor. Ekstsentrilise teljega radiaalkolbmoot.

3.5. H DROSISLINDRID. hepoolse toimega h drosilindrid. Vedruta hepoolse toimega
silinder. Vedruga  hepoolse toimega silindrid. Kahepoolse toimega silindrid.
Diferentsiaalsilinder ( he kolvivarrega). S mmeetriline silinder (I biva kolvivarrega silinder.
3.6. MITTETAGASIVOOLUVENTIILID. Tavalised mittetagasivooluventiilid.
H drauliliselt juhitavad mittetagasivooluventiilid. H drauliliselt juhitava ( he juhtsisendiga)
mittetagasivooluventiili  ehitus. H drauliliselt  juhitava  (kahe  juhtsisendiga)
mittetagasivooluventiili ~ ehitus. H drauliliselt  juhitavate  mittetagasivooluventiilide
kasutusn iteid. H drauliliselt juhitav (t iendava juhtsisendita) mittetagasivooluventiil.
H drauliliselt juhitav (t iendava juhtsisendigaa) mittetagasivooluventiil. Alarrhuventiilid.
3.7. SUUNAVENTIILID. Suunaventiilide konstruktsioonid. Siiberventiilid (kolviga). Vahetu
juhtimisega siiberventiilid. Elektrilise juhtimisega siiberventiilid. Mehaaniline ja
Kk sijuhtimine. Pneumaatiline ja h drauliline juhtimine. Viimendusega siiberventiilid.
Vedrudega tsentreeritava siibriga viimendusega siiberventiil. Klappventiilid. Vahetu
juhtimisega klappventiilid.

3.8. VOOLAMIST REGULEERIVAD VENTIILID. Takistid. Vedeliku viskoossusest
stltuvad takistid. Pidurdusventiil. Vedeliku viskoossusest mittesiltuvad takistid.

3.9. VOOLUHULKA REGULEERIVAD VENTIILID. Kahe liiteavaga vooluhulka
reguleeriv ventiil (rithukompensaator enne mi itetakistit). Kahe liiteavaga vooluhulka
reguleeriv ventiil (rihukompensaator peale muiitetakistit). Siseneva t vedeliku vooluhulga
reguleerimine. Tagasivoolava t vedeliku vooluhulga reguleerimine. Vooluhulga paralleelne
reguleerimine. Kolme liiteavaga vooluhulka reguleeriv ventiil.

3.100. R HKU REGULEERIVAD VENTIILID. Rrhupiiraja funktsioonid. Rrhupiiraja
t prhimite. Vahetu juhtimisega rrhupiiraja. Kaudse juhtimisega rihupiiraja.
Rihuregulaatorid.

4. Opitulemused:

ppija oskab omandatud baasteadmisi h draulika teoreetilistest ja praktilistest teadmistest
rakendada, h dros steemides kasutatavaid suunaventiile, voolamist reguleerivaid ventiile,
rihku reguleerivaid ventiile kasutada.

5. Hindamine

5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
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jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. Sooritada tuleb proovit , mille k igus selguvad 1ppija teadmised j rgmistel teemadel:

® energia reguleerimine

*  hepoolse toimega h drosilindrid.

e vedruta hepoolse toimega silinder.
e vedruga hepoolse toimega silindrid.

* kahepoolse toimega silindrid.
» h drauliliselt juhitav (t iendava juhtsisendiga) mittetagasivooluventiil.
» alarrthuventiilid.

* rihupiiraja funktsioonid.
e rrhupiirajat prhimite.
e vahetu juhtimisega rihupiiraja.
* kaudse juhtimisega rrhupiiraja.
* Rihuregulaatorid.
5.3. Protsessihinnete, proovit  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev hinne.

Opilase valik
Moodul 1 Masinjoonestamine — 1 dn (1T)

1. Eesmark

petusega taotletakse, et 1ppija teab ja tunneb algteadmisi arvuti kasutamise eelistest jooniste
v ljat tamisel, vormistamisel, joonistesse muudatuste tegemisel ja arhiveerimisel;
algtasemel arvutiprogramme VISIO vii AUTOCAD ning omandab oskuse kasutada
automatiseeritud projekteerimiss steemi VISIO vii AUTOCAD jooniste vormistamiseks.

2.Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Joonestamine .

3. Oppesisu

3.1. VISIO. Masinjoonestusprogrammi viimalused mitmesuguste jooniste v ljat tamisel.
Programmi k ivitamine. Joonise klassi ningt bi valik. Joonise koostamine ja s ilitamine.
Kujundite teekite levaatus. Kujundi valimine. Kujundi modifitseerimine. Kujundite
sidumine. Teksti kujundus. Muudatuste ja lisandide joonistusse sisseviimine. Uue teegi
loomine. Uute kujundite loomine ja nende lekandmine teeki. Analoogelektroonika ja
digitaaltehnika skeemide koostamine. Elektriliste, tehnoloogiliste, juhtimisskeemide
koostamine. Seadmete profiil. Ruumide plaanid. Korruselised plaanid. Elektri-, telefoni-,
arvuti-, signalisatsiooni- ja soojusvirkude kihiline kujutamine. Elektrijoonised ja skeemid.
Joonise v ljastamine paberile.

3.2. AUTOCAD. AutoCad-i graafiline interface: men d, k sud, alamk sud. Koordinaadi
sissepanek. Sirgjoonelised objektid ja ki1verjoonelised objektid. M1 1tude joonistele kandmise
seadistamine. Redigeerimine. Jooniste organiseerimine. Joonte t bid ja kihid. Teksti t bid.
Kujundite teekite levaatus. Elektrilised ja automaatikas mbolid. Jooniste v ljastamine
paberile. Joonte juhtimine ja pildi paigutamine ekraanile. Redaktsioon (baasinstrumendid).
Redaktsiooniinstrumentide laialdane valik. M1 1tmete valik. M1 1tmete stiili ja juurdep su
moodustamine. Joonis detailist mitmes vaates. Analoogelektroonika skeemid. Digitaaltehnika
skeemid. Elektriliste, tehnoloogiliste, juhtimisskeemide koostamine. T kolmem 1 1tmeliste
koordinaatidega. T alustamine kolmem 1 1tmeliste joonistega. Kolmemi itmeliste
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pealispindade ehitus.

4. Opitulemused

pilane oskab: suuremat osat vitteid, mida kasutatakse automatiseeritud
projekteerimiss steemis; koostada erinevaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestusprogrammi abil.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus praktilise
arvestuslikut gaallj rgnevatel teemadel:

e joonise koostamine ja s ilitamine;

e kolmemiitmelised joonised;

e elektrilised ja automaatikas mbolid, jooniste v ljastamine paberile;

» analoogelektroonika skeemid, digitaaltehnika skeemid.
5.3. Protsessihinnete ja arvestuslikut  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

Moodul 2 Robottehnika -1 6n (1T)

1. Eesmark

! robotite talitluse prhimitteid; keeruka mehhatroonilise
s steemi olemuseid; kaasaegsete robotite kasutusviimalusi ning tutvub manipulaatorite
mehaanikaga ja ajamite ehitusega.

2. Nouded mooduli alustamiseks
L bitud moodulid Elektrotehnika .

3. Oppesisu

3.1. ROBOTITEHNIKA OLEMUS. Robotite eelajalugu - kolm prhjust, miks kasutada
robotit. Robotite liigitus. Robotialane teadus. Robotieetika. Roboti muiste. Robotite ja nende
mudelite paljusus. T  stusrobotite liigitus. Autonoomsed robotid. Robot ja tema keskkond.
Robotite kasutamise n iteid.

3.2. ROBOTITE LDEHITUS. Tootmise tehnoloogia ja robotid. Tootmine ja selle valikud.
Robotiajamite prhielemendid: mootorid, toitemuundurid ja andurid, t iturid ja
manipulaatorid. Pneumo- ja h droajamiga robotid.

3.3. MANIPULAATORMEHHANISMID. Teljed. Vabadusastmed. Manipulaatori
kinemaatika. Manipulaatori t tsoonide virdlus. Ajamid ja jiu lekanded. Mootori koht
manipulaatori kinemaatilises ahelas. lekandemehhanismid. Mehhaaniline liikumine.
Inertsmomendid. R pkinemaatikaga manipulaatorid. Haaratsid.

3.4. AJAMITE D NAAMILISED JA ENERGEETILISED PARAMEETRID. Elektriajamid.
Servoajamid. Veorobotide veoajamid. Alalisvoolumootoritet prhimite ja omadused.
Pooljuhtkommutaatoriga mootor. Samm-mootorid. As nkroonmootor. Reluktantmootor.
3.5. ROBOTITE LDJUHTIMINE JA VIISID. Ts klilise programmjuhtimisega robotid.
Liikurrobotid. Kindivad robotid. Ronivad robotid. Praktilised t d: tutvumine konkreetsete
robotite mehhanismide, kinemaatikaskeemi ja ajamitega (internetist); robotiajamite

d naamiliste protsesside uurimine ja ajami juhtimise kvaliteedi hindamine

(positsioonimist psus, toimekiirus, lereguleerimine, asendi korratavus jms).
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4. Opitulemused

pilane oskab: lugeda konkreetsete robotite kinemaatilisi skeeme; hinnata roboti kvaliteeti
(positsioonimist psus, toimekiirus, asendi korratavus); kasutada vastavaid robotikatalooge ja

instruktsioone.

5. Hindamine
Mooduli jooksul:
5.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
5.2. moodulite teemade 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli I1pus kirjaliku
arvestuslikut ga allj rgnevatel teemadel:

« robotialase teadus;

« robotitehnika prhiseadused;

» robotitehnikas kasutatavad meetodid:;

e robotite ehituse jat prhimitete tundmine;

» robotite kvaliteedi hindamine.
5.3. Protsessihinnete ja arvestusliku t  hinde alusel pannakse v lja mooduli kokkuvittev
hinne.

111 Uldharidusained
ULDHARIDUSLIKUD &PINGUD

Idharidusainete alustamise ni1uded tulenevad 1ppekava alusel 1pingute alustamise niuetest.
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3. Opitulemused

4. Hindamine

ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t dega.
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4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t ~ de hinnete alusel v lja
aastahinne, Il kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t ~ de hinnete alusel
kokkuvittev hinne.
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2.5. EESTI KIRJANDUS Eesti kirjanduse teke ja areng. Rahvusromantismi iseloomustus.
Kreutzealdi muinasjutud. Kalevipoeg . Koidula luule. Liivi luule. Kitzbergi vii Vilde ks
n idend. Eesti kirjandus 20. sajandi | poolel. Noor Eesti kirjanduse ja keele ja kunsti
uuendajana. N iteid Suitsu, Underi, Visnapuu, S tiste, Alveri luulest. Tuglase 1-2 novelli.
N iteid Gailiti vii Vallaku | hiproosast. Tammsaare Tide ja 1igus | osa. Eesti kirjandus
1940-2000. N iteid 2-3 autori luulest: Lepik, Vaarandi, Niit jt. ks Traadi vii Valtoni vii
Undi proosateos. N iteid 2-3 autori luulest: Kaplinski, P.-E.Rummo, Viiding, Kareva. ks
Krossi romaan. ks uudiskirjanduse teos 1pilaste valikul.

3.Opitulemused
3 :
e 3 :

° *

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit
proovit  jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust
oma teadmisi suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestusliket dega 4 ette tlust, 2
arutlust, 6 kirjandit.

4.3.1 kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja

aastahinne.
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Teise kursuse l1pus sooritavad 1pilased ainete vene keel ja kirjandus I1pueksami kohustusliku
koolieksamina.

3. Eesti keel 6 6n

Eesmark
Eesti keele 1petamisega taotletakse, et 1ppija:
. saavutab keeleoskuse taseme, mis viimaldab tal eestikeelses keskkonnas
iseseisvalt toime tulla, 1pitud erialal eestikeelses keskkonnast le asuda ning
eesti keeles 1pinguid j tkata;

. orienteerub Idjoontes eesti kultuuris ja sotsiaalsf ris;
. teadvustab end Eesti hiskonnat isv rtusliku liikmena.
2. Oppesisu

2.1. Kinearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad

2.1.1. INIMSUHTED. Perekond: pere liikmed, | hemad ja kaugemad sugulased;

suhted perekonnas, peretraditsioonid. P1lvkondadevahelised suhted. Kodu. Argip ev,

pidup ev. K laliste kutsumine, vastuvitmine. Kutsete, kaartide kirjutamine, mbrike

vormistamine. Suuline 1nnitlemine. Suhtlemine koolikaaslaste ja s1pradega. Enda ja

oma si1prade iseloomustamine. Kinetusviisid eakaaslaste ja vanemate, tuttavate ja

V1 Irastega suhtlemisel.

2.1.2. OLME. Suhtlemine ameti- ja 1ppeasutustes, teenindusettevitetes.

Pangatoimingud. Telefonietikett. K itumine bussi-, lennu-ja raudteejaamas,
histranspordis, kaupluses. T namine, vabandamine, m rkuste tegemine. Toidud ja

toiduained, riided, jalatsid. Maitse- ja ostmiseelistused. Kaupade hinnakirjad. Koduja

kontoritarbed, nende kasutusjuhendid. Transpordivahendite eelistused ja

liiklusprobleemid.

2.1.3. HARIDUS JAT . Eesti hariduss steem ja koolit bid. Giidi rollis oma

kooli tutvustamine: erialad, 1ppeained, asukoht, hoone(d) ja ruumid, ajalugu. Oma

haridustee kirjeldamine. pitav eriala. T koha leidmise ja edasi1ppimise

viimalused. Ametieelistused ja kutsesobivus. Suhtedt andjajat kaaslastega.

T riietus. T tasu. T otsimine. T pakkumiskuulutused ajalehtedes. Kuulutusele

vastamine. CV ja avalduse Kirjutamine. Suhtlemine ametiasutuses t koha

taotlemisel. T le vormistamine, t It vabastamine.

2.1.4. HISKONNAELU JA MEEDIA. Toimetulek info hiskonnas. Info

hankimise viimalused. hiskonnaelu ja probleemide kajastamine meedias.

Eestikeelsed televisiooni- ja raadiosaated, ajalehed ja ajakirjad. Reklaam. Vaatamis-,

kuulamis- ja lugemiseelistused.

2.1.5. ELUKESKKOND- JA ELUVIIS. Loomad ja taimed looduses ning kodus.

Loodushoid. Tervis. Tervislik toitumine ja eluviis. Kahjulikud harjumused, nendest

hoidumine.

2.1.6. VABA AEG. Puhkuse vajalikkus. Koolivaheaeg, suvepuhkus.

Vaatamisv rsused ja puhkamisviimalused elukohas, Eestis ning v lismaal.

Reisimisviimalused ja -tingimused. Reisikava koostamine, reisidokumentide

vormistamine. Vajaliku teabe hankimine linnas, maakohas: otsitava asutuse asukoht

vii aadress, stiduvahend ja -suund, tee k simine, tee juhatamine. Sportimise

viimalused ja spordi ritused. Kultuuri- ja meelelahutusasutused (teater, kino,

muuseum, raamatukogu, diskoteek, baar, restoran), nende k lastamine, riietus ja

k itumine.

2.1.7. EESTI KEEL JA KULTUUR. Eesti keel kui soomeugri keel. Eesti ja vene

keele struktuurilised erinevused. Eesti keele sinaraamatu prhimitted ja kasutamine.

Laulupidude traditsioon. N iteid eesti luulest ja proosakirjandusest, ajakirjandusest,
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kujutavast, teatri- ja filmikunstist. Kultuuride vahelised seosed, t1lkekirjandus.

2.2. Keeleteadmised

2.2.1. HTLDUS. Vajaduse korral h  Iduse korrigeerimine: rihk,

palatalisatsioon, intonatsioon.

2.2.2. KT7NDS NAD. Nimi-, omadus-, arv- ja asestnade kK namine;

omadussina virdlusastmed.

2.2.3.P RDS NAD.P rdsina muutmine oleviku ja mineviku liht- ja

liitaegades, eitavas ja jaatavas kines, kindlas, k skivas, tingivas ja kaudses ki1neviisis;

infinitiivide k sitlus; rektsioon, umbisikulise tegumoe olevik ja minevik; hend- ja

v ljendverbid.

2.2.4. MUUTUMATUD S NAD. M r-, kaas- ja sidesinad.

2.2.5.S NAMOODUSTUS. Sinavara rikastamise allikad.

2.2.6. LAUSE PETUS. Liitlause s vendatud k sitlus, lisand, te, lausel hend;
hildumine, sinaj rg, kaudkine. Kine- ja kirjakeele erinevused.

2.2.7 IGEKIRI. pitud s1navara, nimede ja nimetuste, liidete rigekiri, stnade

kokkukirjutamine, kirjavahem rgid lauses. Kirjalike tekstide vormistamine.

3. Opitulemused
3.1. Kutselppeasutuse l1petaja suudab kasutada eesti keelt suhtlemisel, teabe
hankimisel ja edastamisel:

teab prhilisi rigekirja jah ldusreegleid;

oskab v ljendada oma teadmisi, mitteid, arvamusi, seisukohti k1nes ja
kirjas;

oskab hankida eestikeelsetele allikatele tuginedes teavet Eestis ja mujal
maailmas toimuva kohta;

oskab kasutada keelek siraamatut ning arendada oma eesti keele oskust.
3.2. Konkretiseeritud 1pitulemused ki1ne osaoskuste j rgi
3.2.1. Kuulamine. ppija:

miistab dialoogi vii monoloogi vormis esitatud Kinet;

suudab j lgida raadio- ja TV-uudiseid ja teateid,;

suudab eristada detaile ja fakte kuulatud teabetekstis, | hiloengus.
3.2.2. Kinelemine. ppija

teab suulise ja kirjaliku kine erinevusi;

tuleb toime igap evastes ja ametlikes suhtlusolukordades;

suudab arutleda probleemide le, avaldada arvamust ja prhjendada oma
seisukonhti;

kasutab ainekava temaatikale vastavat s1navara, grammatiliselt 1igeid
keelestruktuure;

suudab edastada loetud ja kuuldud teksti sisu;

jutustab loetud ja kuulatud teksti ning pildi(seeria) j rgi;

oskab teha kokkuvitet kuulatust, loetust, kogetust; oskab esitada kinet.
3.2.3. Lugemine. ppija:

suudab lugeda ja muiste erinevaid tekste, kasutades s1naraamatu abi;

eristab meedia-, aime- ja ilukirjandustekstis olulist teavet ebaolulisest;

oskab leida vajalikku teavet erinevatest eestikeelsetest allikatest;
3.2.4. Kirjutamine. ppija

oskab kirjutada teateid, Kirju, loovt id, elulookirjeldust, neid vormistada;

kasutab 1pitud s1navara ja grammatiliselt 1igeid ja mitmesuguseid
keelemalle;

oskab loetu ja kuuldu prhjal m rkmeid teha, olulist kokku vitta;

oskab kirjutamisel kasutada s1naraamatu ja keelek siraamatu abi.

4.Hindamine:
ppeperioodi jooksul:
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4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.

4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse mooduli jooksul kirjalike arvestuslike t dega

j rgmises mahus tunnikontrollid sinade ja grammatika osa peale - 20%;

esseed vii referaadid - 20 % , suhtlemissituatsioonide rollim ngud - 60 %

4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne.

Teise kursuse l1pus sooritavad 1pilased eesti keel teise keelena riigieksami kohustusliku
eksamina.

4.\/00rkeel 4 6n

1.Eesmargid
V1irkeele 1petusega taotletakse, et 1ppija:

tunnetab v 1rkeelte 1ppimise vajadust;

saab aru inimeste igap evasest ja erialaga seotud vi 1rkeelsest kinest ja
vestlusest;

kasutab, t iendab ja arendab omandatud 1piviise- ja vitteid;

omandab lugemisvilumuse, muistab lihtsamaid erialaseid tekste;

oskab kasutada seletavat s1naraamatut;

julgeb ja oskab suhelda 1pitavates vi 1rkeeltes;

oskab ennast kirjalikult v ljendada 1pitud temaatika piires;

teab 1pitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke k itumis- ja suhtlusnorme,
nende kasutamist kines ja kirjas;

oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi vi 1rkeeli juurde
1ppida.

2. Oppesisu

2.1. Kinearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemad

2.1.1.PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamist d, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,
majapidamisraha, taskuraha.

2.1.2. INIMENE JA HISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom,

viimed, eelistused, nirkused, suhted teistega.

2.1.3. LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus ja tema Kaitse,

looduskaitsealad, kliima ja loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja
linn.

2.1.4. HARIDUS JAT : hariduss steem ja 1ppimisviimalused Eestis ja
Ipitava keele maades,t jat puudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karj rja
prestii .

2.1.5. INIMENE JA TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud
probleemid, tehnika areng.

2.1.6. IGAPTEVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja

spordialad, tervise- ja tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine
teeninduses.

2.1.7. KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.
2.1.8. MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll.

2.1.9. EESTI: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid,
kultuuritavad, olulisemad p had, nendega seotud kombed, s gitraditsioonid ja
rahvustoidud.

2.1.10. PITAVAT KEELT K NELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri-,
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majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad p had, nendega seotud
kombed, s gitraditsioonid ja rahvustoidud.

2.2 Keeleteadmised
2.2.1 Inglise keel:

nimisina: Id- ja p risnimede kasutamine, loendatavad ja loendamatud
nimisinad, nimisinalised fraasid ja nende kasutamine; abstraktsed
nimisinad; omastav k ne, kahekordne omastav k ne a friend of theirs;
ainsuse ja mitmuse kasutamise erijuhud all, every, whole, none of jt;

artikkel: artikli kasutamine Id-ja p risnimedega, ainenimedega,
abstraktsete nimisinadega; artikli asendajad; artikli puudumine; v ljendid
umbm rase artikliga, m rava artikliga, ilma artiklita;

omadussina: -ing, -ed-lipulised (kesksinalised) omadussinad;
liitomadussi1nad; so ja such, enough ja too kasutamine; sinaj rg mitme
t iendsina puhul; virdlusvormid (not) as...as, not enough to..., too...to; the
+ omadussina the elderly; erit velised virdlusastmed; little +
loendatav/loendamatu nimisina; omadussina + to-infinitiiv/that osalause :
I'm happy to see them again/He was happy that they were coming to the
party;

arvsina: lintmurrud, K mnendmurrud, aritmeetilised prhitehted, erinevad
mi it hikud;

asesitna: umbm rased asesinad some, any, no, many, much, a few, a lot
of, one, every, each, all, both, another, (the) other(s)either, neither;
umbisikulised asesinad it, there;

tegusina: kKineviisid; aktiiv ja passiiv: aktiivi ajavormid Present Perfect
Progressive, passiivi ajavormid Present Progressive, Present Perfect,
Future Simple;

tegusina prhivormid; modaalverbid can, could, may, might, must /have to,
mustn’t, ought to, should, will, would, need, needn't, used to + infinitiiv ja
nende kasutus; tingimuslaused (Conditional I, 11); ajam ruslaused;

m rsina: m rsina koht lauses; mitmet henduslikud m rsinad badly,
rather, right, shortly, so, still; kahe erineva vormiga m rsinad
loud/loudly, quick/quickly, cheap/cheaply jt;

eessina: ajam rustes esinevad eessinad after, before, between, in, on, for,
until, till since, from...to/till, by; koham rustes esinevad eessinad in, at,
on, up, near, under, above, behind, in front of, between, to, into, towards,
up to, over, from, out of, off, down, through, opposite, round, next
to/beside; viisim rustes esinevad eessinad by, on, in with, without;
eessinalised fraasid at the beginning of jt; nimi- ja omadussinad, mis
niuavad enda ees teatud eessina by car, for sale, at last jt; nimi-, omadusja
tegusinad, mis ntuavad enda j rel teatud eessina advice on, afraid of,
belong to jt;

lause1petus: fraaside ja lausete hendamine; it ja there lause algul; teksti
seostamine tervikuks (cohesion); idioomid keeles;

sidest1na: siduvad sidesinad as well as, besides, not only...but also;
vastandavad sidesinad however, only, still, yet; prhjuslik sidesina for;

j relduslikud sidesinad then, therefore; alus-, sihitis- ja eldist itelauseid
alustavad sidesinad that, if, whether, who, whose, what, which, whoever,
whatever, whichever, how, when, where, why, however, whenever,
wherever; ajam ruslauseid alustavad sidesinad as, when, after, before,
since, until/till, whenever, while, as long as, all the time, by the time;
viisim rust alustavad sidesinad how, however, the way;

virdlusm ruslauseid alustavad sidesinad as if, like; kordav sidesina
the...the; otstarbem ruslauseid alustavad sidesinad in order + to +
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infinitiiv; prthjusm ruslauseid alustavad sidesinad since;
tagaj rjem ruslauseid alustav sidesina so; tingimusm ruslauseid
alustavad sidesinad even if, in case, supposing; m ndusm ruslauseid
alustavad sidesinad although, even if;

sinatuletus: sinade liitmine; ees- ja j relliited; t htsamad nimisinu tuletavad j relliited -er/-
or, -ist, -ics,- ism, -ion/-ation, -ing, -ness, -let, -ment, -ee, -dom, -
ence/-ance, -ess, -hood, -ity, -ship, -th; enamesinevad omadussinu tuletavad
j relliited -able, -al, -ed, -en, -ent/-ant, -ful, -ic, -ish, -ive, -less, -ous, -ly, -y;
enamesinevad omadussinu tuletavad eesliited anti-, non-, post-, pre-, un-,
in- (im-, il-, ir-); enamesinevad tegusinu tuletavad j relliited -ate, -en, -fy/-
ify; enamesinevad tegusinu tuletavad eesliited co-, de-, dis-, ex-, inter-,
mis-, over-, out-, pre-, re-, un-, under-.

2.2.2. Saksa keel:

nimisina: nimisina ja grammatiline sugu, nimisina soo m ramine
t henduse ja vormitunnuste j rgi; nimisinade ainsus ja; ainult ainsuses vii
ainult mitmuses kasutatavad nimisinad; nimisina k namine, nimisina
k ndkonnad (tugev, nirk, naissoost nimisinad);

artikkel: umbm rane jam rav artikkel, nullartikkel (artikli puudumine);
artikli kasutamine ldnimedega, ainenimedega, abstraktse t hendusega
nimisinadega, geograafi-liste ja isikunimedega;

omadussina: K namine; omadussina eldist ite jat iendina;
virdlusastmed ja nende kasutamine; omadussna substantiveerimine;

arvsina ja muit hikud: prhi-ja j rgarvud; murdarvud (liht-ja
k mnendmurrud); protsent; kellaaeg, kuup ev, aasta; pikkus, kaal,
vahemaad:;

asesina: isikulised asesinad, k namine ja kasutamine; omastavad
asesinad, k namine ja kasutamine; n itavad asesinad dieser, jener, der,
derselbe; siduvad asesinad der, die, das; umbisikuline asesina es;
umbm rased asesinad man, einer, keiner, jeder, jemand, niemand, etwas,
alle(s), nichts, beide, viele, einige, mehrere; k sivad asesinad wer, was,
was f r einer, welcher;

tegusina: reeglip rased/nirgad ja ebareeglip rased/tugevad tegusinad,
nende prhivormid jap ramine; tegusinade haben ja sein ja werden
kasutamine; modaaltegusinad, p ramise ise rasused, t hendused ja
kasutamine infinitiiviga ning prhiverbina, tarindi modaalverb+infinitiiv-
perfekti moodustamine; enesekohased tegusinad; umbisikulised v ljendid
tegusinaga; indikatiivi aktiivi ajavormid Pr sens, Pr teritum
(moodustamine ja kasutamine);

k skiv kineviis (imperatiiv): moodustamine ja kasutamine;

konjunktiivi aktiivi vormide Pr sens, Pr teritum, Perfekt,
Plusquamperfekt, Futur I ja Konditional | (w rde+Infinitiv I)
moodustamine; konjunktiivi kasutamine soovlausetes, viisakate k simuste
jasoovide v ljendamiseks, viimalikkuse/potentsiaalsuse v ljendamiseks;

passiiv: Vorgangspassiv Pr sens, Pr teritum, Perfekt; Pr sens,
Pr teritum; isikuline ja umbisikuline passiiv (kahe- ja kolmeliikmeline);
eessinade von ja durch kasutamine kolmeliikmelises isikulises passiivis;
Infinitiv | Aktiv, Infinitiv | Vorgangspassiv; Infinitiivi kasutamine
partikliga zu ja ilma; infinitiivi substantiveerimine;
infinitiivkonstruktsioonid um...zu, ohne...zu, statt...zu, haben...zu, sein...zu;
oleviku ja mineviku kesksinad (Partizip I, Partizip 11); tegusinade
rektsioon;

m rsina: koha-, aja- viisi-, hulga- ja pthjusm rsinad; m rsinade
virdlusastmed;
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modaalsed abisinad: modaalsinad anscheinend, hoffentlich, leider,
sicherlich, vielleicht, wahrscheinlich, wohl; partiklid aber, auch, denn,
doch, eben, erst, ja, mal;

eessina: eessinad daativi ja akusatiiviga (an, auf, hinter, in, neben, ber,
unter, vor, zwischen); eessinad daativiga (aus, au8er, bei, entgegen,
gegen ber, mit, nach, seit, von, zu; passiivselt omandatavad eessinad
(binnen, entsprechend, gem , laut, zufolge, zuliebe, zuwider); eessinad
akusatiiviga (bis, durch, f r, ohne, um, gegen, wider, entlang); eessinad
genitiiviga (anstatt, au erhalb, trotz, ungeachtet, unweit, w hrend, wegen;

sidesinad: rinnastavad sidesinad ja siduvad m rsinad
(Konjunktionadverbien) (und, sowohl...als, auch, weder...noch, nicht
nur...sondern auch, au erdem, oder, entweder...oder, sonst, aber, doch,
jedoch, sondern, dagegen, denn, n mlich, deshalb, deswegen, darum, also,
trotzdem, zwar...aber (trotzdem); alistavad sidesinad (dass, als, wenn,
weil, nachdem, bevor, ehe, bis, seit(dem), w hrend, obwohl, als ob, so da8,
soviel, soweit);

lause1petus: lihtlause; jaatavad, eitavad ja k silaused; lausemudelid

eldise p rdelise vormi (finite Verbform, finites Verb) asukoha j rgi;
lauseliikmed (alus, eldis ja neid laiendavad kohustuslikud ja vabad
lauseliikmed (sihitis, m rus, t iend); t htsamad sinaj rjereeglid;

liitlause; rindlause ja primlause;

primlause: kirvallaused, nende liigid s ntaktiliste funktsioonide j rgi,
kirvallausetele vastavad tegevusnimelaused (Infinitivs tze,
Infinitivkonstruktionen): t iendlaused (Attributs tze), aluslaused
(Subjekts tze), sihitislaused (Objekts tze), m ruslausete (Adverbials tze)
alaliigid: ajalaused (Temporals tze), viisilaused (Modals tze), virdluslaused
(Komparativs tze), prhjuslaused (Kausals tze), tingimuslaused
(Konditionals tze), otstarbelaused (Finals tze), tagaj rjelaused
(Konsekutivs tze), m nduslaused (Konzessivs tze), m ralaused
(Restriktivs tze), vastandlaused (Adversativs tze);

sinatuletus: liitsinad (liitnimisinad, liittegusinad, liitomadussinad); nimiomadus-
ja tegusinade tuletamine ees- ja j relliidetega; nimisinade
j relliited (-er, -ler, -ner, -ung, -schaft, -heit, -keit); omadussinade
j relliited (-ig, -lich, -(i)sch, -bar, -haft, -los, -sam); nimi- ja
omaduss1nade eesliited (un-, Un-, mi -, Mi -); tegusinade lahutamatud
eesliited (be-, emp-, ent-, er-, ver-, zer-, ge-, mi -); tegusinade lahutatavad
eesliited (ab-, an-, auf, aus-, bei-, mit-, nach-, vor-, da(r)-, ein-, fort-, her-,
hin-, los-, weg-); tegusinade lahutatavad/lahutamatud eesliited (durch-,

ber-, um-, unter-);

tigekiri: suur ja v ike algust ht nimisinade ja substantiveeringute
kirjutamisel; punkt, k si- jah um rk lause l1pus, punkt j rgarvudega;
koma loetelus ja lihtlauses.

3. Opitulemused
3.1. Kuulamisel 1ppija:
miistab kinelejate olmeteksti ja telefoni teel edastatud teateid, eeldusel, et
need on | hedased standardkeelele;
oskab j lgida raadio- ja TV-uudiseid ning -teateid, et saada vajalikku infot;
oskab tuletada tundmatute sinade t hendust konteksti abil temale tuntud
elementide kaudu;
oskab eristada kuulatu detaile ja j rjestada s ndmusi;
miistab 5 10-minutilist I hiloengut ning eristab sellest olulist infot.

3.2. Kinelemisel 1ppija:
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oskab kasutada vastavale vi 1rkeelele omast intonatsiooni, r tmi ja rihku;

oskab vestelda prhitemaatika ulatuses ning esitada ja prhjendada oma vaateid
ja seisukohti;

teab suhtlusetiketti ja oskab seda kasutada;

oskab suhelda vi 1rkeeles nii vahetult kui ka telefoni teel;

oskab vestluses vajadusel kasutada kompensatsioonistrateegiaid.

3.3. Lugemisel 1ppija:

miistab funktsionaalstiililt erinevaid tekste, sh mitmesuguseid
kasutamisjuhiseid;

oskab leida tekstist talle vajalikku vii teda huvitavat informatsiooni;

oskab teksti muistmiseks kasutada pealkirju, illustratsioone, jooniseid, skeeme,
Kirjapilte;

oskab tuletada tundmatute si1nade t hendust konteksti abil temale tuntud
elementide kaudu;

teab oma emakeeles kasutatavate rahvusvaheliste sinade t hendusi ning oskab
neid teadmisi kasutada v 1rkeelset teksti lugedes;

oskab leida ja kasutada 1pitava vi 1rkeele vahendusel infot eri allikatest;

oskab kasutada s1naraamatuid ja teatmeteoseid.

3.4. Kirjutamisel 1ppija:

oskab kirjutada teateid ja lihtsamaid mitteametlikke Kirju;

oskab teha m rkmeid loetu ja kuulatu prhjal;

oskab t ita ankeete ja vastata k simustikele;

oskab kirjutada elulookirjeldust (CV);

oskab kirja panna olulist infot kuulates telefonik 1net;

oskab kirjutada kirjeldavaid tekste, referaate;

teab rigekirja ja kirjavahem rke, vajadusel oskab neid kontrollida teatmeteoste abil.
4.Hindamine

ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t degaj rgmises mahus
tunnikontrollid sinade ja grammatika osas - 20%; esseed v1i referaadid - 20 % ,
suhtlemissituatsioonide rollim ngud - 60 %
4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne.
Aine l1peb kohustusliku koolieksamiga.

5. Matemaatika 5 6n

1. Eesmark

Matemaatika 1petamise eesm rk on, et 1ppija:

. miistab matemaatika olemust, otstarvet ja t htsust inimtegevuses ning kultuuri
arengus;

. omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning oskab neid
kasutada lesannete lahendamisel;

. arendab loogilist mitlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust;

. arendab oskust t pselt, | hidalt ja argumenteeritult v ljendada koos matemaatiliste

s mbolite kasutamisega;
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. arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga seotud
lesannete lahendamisel;

. omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis viimaldavad teiste 1ppeainete 1ppimist
ja 1pingute j tkamist valitud erialal;
. 1pib hindama oma matemaatilisi viimeid.
Oppesisu

2.1. MATEMAATIKA P HIVARA KORDAMINE. Tehted k mnendmurdudega. Tehted
harilike murdudega. Algebralised samasusteisendused. Lineaarvirrandite lahendamine.
Ruutvirrandite lahendamine. Virrandis steemide lahendamine. T isnurkse kolmnurga
lahendamine. Tasapinnaliste kujundite pindalad. Lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni
graafikute joonestamine

2.2. REAALARVUD. Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja
reaalarvud. Arvtelje erinevad piirkonnad. Arvu absoluutv rtus. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine. Astme muiste Idistamine: t isarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.
Arvun esjuur. Tehted astmete ja virdsete juurijatega juurtega.

2.3.V RRANDID JAV RRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvirrandid, nendeks taanduvad
virrandid. Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe tundmatuga lineaar- ja
ruutvirrandite s steem. Lineaar-, ruut- ja murdvirratused. he tundmatuga lineaarvirratuste
s steem. Tekst lesannete lahendamine.

2.4. TRIGONOMEETRIA. Nurga miiste Idistamine, kraadi- ja radiaanm1 1t. Ringjoone
kaare pikkus, sektori pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid, nende

v rtused minede nurkade korral. Trigonomeetrilised funktsioonid negatiivsest nurgast.
Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse
nurga siinus, koosinus ja tangens. Kolmnurga pindala valemid (S = 0,5ah; S =0,5ab  sinC).
Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.

2.5. VEKTOR TASANDIL. Vektori muiste ja liigid. Vektori koordinaadid. Vektorite
liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori
skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe vektori ristseis ja kollineaarsus.

2.6. JOONE V RRAND. Joone virrandi muiste. Sirge virrandi erikujud (trusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga). Sirge ldvirrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone virrand. Joonte

ltikumis lesanne.

2.7. JADA. Arvjada muiste, jada Idliige. Arvjada piirv rtus. Aritmeetiline jada.
Geomeetriline jada. H buv geomeetriline jada. Vastavad ldliikme ja summa valemid.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirv  rtusena. Arv e.

2.8. FUNKTSIOONID 1. Funktsiooni muiste ja Idt his. Funktsiooni m ramis- ja
muutumispiirkonnad. Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon. Ruutfunktsioon.
Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x™*, y = x*"%). Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni
ekstreemumid.

2.9. PIIRVTTRTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirv  rtus ja pidevus. Funktsiooni

piirv  rtuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised. Tuletiste
leidmine. Joone puutuja tius, puutuja virrand. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise lesande lihtsamad juhud.

2.10. HULKTAHUKAD JAP RDKEHAD. Hulktahukate liike. Korrap rane prisma ja

p ramiid, nende t ispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende t ispindala ja
ruumala. lesanded hulktahukate jap rdkehade kohta

2.11. FUNKTSIOONID I1. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y = x™, y = x).
Funktsiooni y = ;x jay = *;x. Reaalarvulise astendajaga aste. Eksponentfunktsioon (y = a*, y
=10, y = €¥) ja lihtsamad rakendused. Lihtsamad eksponentvirrandid. Arvu logaritm.
Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = loga.x, y = log X, y = In
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X). Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon, nende perioodilisus. M1isted arcsin m, arccos m
ja arctan m. Trigonomeetrilised prhivirrandid.

Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:

» ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab neid joonisel kujutada ning arvutada nende
pindala ja ruumala;

» ainekavas toodud trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada avaldiste
lihtsustamisel;

« ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;

» defineerimise vajalikkust ja oskab ainekavas toodud muisteid selgitada.

ppija oskab:

e arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma arvutustulemusi
hinnata;

e teisendada algebralisi avaldisi;

« lahendada ainekavas toodud virrandeid ja virrandis steeme ning virratusi ja
virratuss steeme;

e kasutada 1pitud mrt hikuid ja seoseid nende vahel;

e lahendada kolmnurga lesandeid,;

e oskab kirjeldada graafikuna esitatud funktsiooni omadusi; oskab kasutada
arvutusvahendeid, k siraamatuid, tabeleid,;

e matemaatiliselt kirjeldada lesannetes esitatud lihtsamaid probleeme ning neid
lahendada; prognoosida ja anal sida lahendustulemusi;

e kasutada matemaatilisi teadmisi teistes 1ppeainetes ja igap evaelus.

Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t degaj rgmistel teemadel:
e Pihivara kordamine;
e Tehted astmete ja juurtega;
e Lineaar-, ruut- ja murdvirratused;
e  hetundmatuga virratuses steemid;
e Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine;
e Kolmnurga lahendamine siinus- ja koosinusteoreemi abil;
e Kolmnurga lahendamine vektorite abil;
e Sirge ja ringjoone virrandid;
e Aritmeetiline jada;
e Geomeetriline jada;
e Funktsiooni uurimine tuletise muistet tundmata;
e Piirv rtuse arvutamine;
e Tuletise arvutamine;
* Funktsiooni tuletise rakendused;
e Hulktahukad jap rdkehad,;
e Eksponentvirrandite lahendamine;
e Logaritmvirrandite lahendamine;
e Trigonomeetriliste virrandite lahendamine.
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4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne. Aine l1peb kohustusliku koolieksamiga.

6. Flusika 4 6n

1. Eesmaérk
F sika 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
e omandab alused n disaegse f sikalise maailmapildi kujunemiseks;
» tuleb toime kaasaegses tehnika- ja info hiskonnas;
e omandab f sika keele ja kasutab seda f sikaliste n htuste ja objektide kirjeldamiseks,
seletamiseks ning prognoosimiseks;
e tutvub f sikaseaduste universaalsusega;
e miistabf sika seost tehnika, infos steemide jan disaegse tehnoloogia ning teiste
teadustega;
« teadvustab vajadust k sitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid ennast ja seadmeid
s stes;
e kujundab f sikateadmiste alusel elukeskkonna s ilimiseks vajalikud v  rtushinnangud,
tegutseb loodust s  stvalt.

2. Oppesisu
2.1. MEHAANILINE LIHKUMINE. htlane sirgjooneline liikumine, htlaselt muutuv
liikumine, tausts steem, liikumise suhtelisus, nihe, kiirus, kiirendus. Kehade vastastikmju:
mass, jrud, jru liigid, liikumishulk-impulss, Newtoni esimene seadus, Newtoni teine seadus,
Newtoni kolmas seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi j vuse seadus, reaktiivliikumine.
Mehaaniline t , mehaaniline energia, mehaanilise energia j vuse seadus. Mehaanilise
energia miinimumprintsiip.
2.2. PERIOODILISED LIIKUMISED. Ringliikumine: tiirlemis- jap rlemisperiood,
joonkiirus, nurkkiirus, kesktimbejiud, kesktimbekiirendus. V inkumine: periood, sagedus,
h lve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, lainepikkus, laine levimise kiirus, lainete
levimisel esinevad n htused.
2.3. ELEKTRILINE VASTASTIKM JU. Elektrilaeng, elektrilaengu j vuse seadus,
Coulomb‘i seadus, elektriv li: elektriv lja tugevus, potentsiaal, pinge.
2.4. ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid, vooluallikad. VVooluring: Ohmi
seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta, jada- jar p henduse seadused. Elektrivoolu
t javiimsus.
2.5. MAGNETVLI. Magnetv li, magnetinduktsioon, Ampere i seadus, Lorentzi jiud.
Elektromagnetiline induktsioon. VVahelduvvool. Eneseinduktsioon.
2.6. ELEKTROMAGNETV NKUMINE. Elektromagnetlainete skaala: lainete liigid, energia
ja levimise kiirus.
2.7.VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus, sagedus. Valguse peegeldumine.
Valguslainete koherentsus, interferents ja difraktsioon. Valguse murdumine, murdumisn itaja.
Valguse dispersioon, spekter. Valguse energia: footoni energia ja sageduse seos. Fotoefekt.
2.8. AINE OLEKUD. Aine makroparameetrid ja nende miitmine. Aine agregaatolek ja selle
muutumine, soojushulk. Gaas, aine mikroparameetrid, ideaalse gaasi olekuvirrand.
Isoprotsessid. Gaasit . Soojusmasin, soojusmasina kasutegur. Vedelik: pindpinevus,
m rgamine. Tahkis: liigid, omadused. lekanden htused aines.
2.9. AINE STRUKTUUR. Aatomif sika: Bohri aatomimudel: energianivoo, Bohri
postulaadid. VValguse kiirgumine ja neeldumine: spektrid. Kaasaegne aatomimudel.
Tuumaf sika: prooton, neutron, laenguarv, massiarv, keemiline element, isotoop,
radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajiud. Tuumaprotsessid: tuumade lrthustumine, tuumade
S ntees, tuumaenergeetika, tuumapomm, Kiirguskaitse.
2.10. AINE UNIVERSUMIS. P ikeses steem: planeet, planeedi kaaslane, asteroid, komeet,
meteoor. T hed, galaktikad ja nende s steemid. Universumi teke ja evolutsioon.
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3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:

e f sikaliste n htuste iseloomulikke tunnuseid, n htuste ilmnemise prhjusi-tingimusi,
seost teiste n htustega, n htuste kasutamist praktikas;

e f sikalisi suurusi;

e suuruste seoseid teiste f  sikaliste suurustega;

e miit hikuid;

e seaduste vii seadusp rasuste sinastust, seadust v ljendavat valemit, graafikut ja
seaduse rakendatavust;

e f sikateooria prhilisi j reldusi, nende universaalsust ja rakendatavust; mi 1teriistade,
mehhanismide otstarvet, t tamisprhimitet ja ohutusniudeid,;

e keskkonna- ja energias stu vajalikkust.

ppija oskab:
» vaadelda n htusi f sika seisukohalt;
e kasutada muisteid, seadusi ja teooriaid loodus- ja tehnikan htuste seletamisel;
e lahendada arvutus- ja graafilisi lesandeid, kasutades 1pitud seadusi ja valemeid; leida
infot teatmeteostest ja f  sikaliste suuruste tabelitest-graafikutelt;
e kasutada miteriistu;
» teisendada mi1tmistulemusi Sl s steemi;
e t delda mritmistulemusi ja teha nende prhjal j reldusi;
e lahendada probleem lesandeid ainekava mahus;
e rakendadaf sikateadmisi erialas ja igap evaelus.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t degaj rgmistel teemadel:
e  htlane ja mitte htlane liikumine.
e Newtoni seadused.
* Ringliikumine.
e Vinkumised ja lained.
e Elektriline vastastikmiju.
e Elektrivool.
e Magnetv li, elektromagnetvinkumine.
e Valgus.
e Aine olekud. Aine struktuur. Aine universumis.

4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne, Il kursuse l1pus on 1pilasel viimalus valida aine kooli l1pueksamiks.

7. Keemia 3 0n

1. Eesmark

Keemia 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
e omandab alused n disaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi kujunemiseks;
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e laiendab jas vendab prhikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia prhilistest

miistetest ja seadusp rasustest;

e miistab s gavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende t htsust looduses,
hiskonnas ja argielus;

e 1pib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel uudses

olukorras, t keskkonnas ja praktilises elus;

e 1pib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

e arendab oma loogilise mitlemise viimet, anal si- ning j relduste tegemise oskust;

e oskabs stlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

e 1pib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse viimalikesse tagaj rgedesse;

e miistab keemia seost n  disaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega, keemia

integratsiooni teiste loodusteadustega;

e oskabn hajav rtustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja hiskonnas, miista

selle s ilitamise vajalikkust.

2. Oppesisu

2.1. ANORGAANILISTE HENDITE P HIKLASSID. Oksiidid, happed, alused ja soolad,
nende nomenklatuur, keemilised omadused.

2.2. ARVUTUSED REAKTSIOONIV RRANDITE ALUSEL. Arvutused
reaktsioonivirrandite j rgi, lahuse koostise arvutused.

2.3. KEEMILISE REAKTSIOONI KIRUS JA TASAKAAL. ELEKTROL TIDE
LAHUSED. Keemilise reaktsiooni kiirus, p rduv jap rdumatu reaktsioon, keemiline
tasakaal. Elektrol did ja mitteelektrol did. Elektrol tiline dissotsiatsioon, tugevad ja
nirgad elektrol did. Lahuse pH.

2.4. METALLID, NENDE TT"HTSAMAD OMADUSED. Metallide Idised f sikalised
omadused, metallide keemilised omadused (reageerimine mittemetallidega, veega,
lahjendatud hapetega, soolalahustega). Metalli hendid, nende levik looduses. Metallide
korrosioon ja korrosioonitirje. Keskkonna saastumine raskmetalli henditega, selle ohtlikkus.
2.5. MITTEMETALLID JA NENDE TT"HTSAMAD HENDID. Mittemetallide virdlev
iseloomustus (aatomi ehitus, f sikalised omadused). Allotroopia. L hi levaade t htsamatest
mittemetallidest ja nende henditest (halogeenid, v vel, | mmastik, fosfor, r ni).
Mittemetallilised elemendid looduses. Mittemetallide henditega seotud
keskkonnaprobleemid.

ORGAANILINE KEEMIA

2.6.SISSEJUHATUS. ALKAANID. S siniku aatomi ehitus ja valentsmudelid. S sinikuahel,
isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur. Alkaanide keemilised omadused
(asendusreaktsioonid, oks deerumine). Alkaanid olmes ja tehnikas. Halogeenoalkaanid.

Alk lamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus.

2.7. POLAARSE KSIKSIDEMEGA S SINIK HENDID (ALKOHOLID). Alkoholide
struktuur ja omadused. Funktsionaalr hm. Struktuuri- ja asendiisomeeria. Alkohol kui hape.
Eetrite m ratlemine.

2.8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA S SINIK HENDID (ALKEENID,

ALK NID, AREENID). K llastumatuse muiste. Alkeenid, alk nid, areenid. Aromaatsus.
Areenide asendusreaktsioonid. Fenoolid. Aromaatsete hendite keskkonnaohtlikkus.

Pol meerid.

2.9. KARBON L HENDID JA KARBOKS L HENDID. Aldeh dide struktuur.
Aldeh dide redoksomadused. Sahhariidide muiste ja liigitus, bioloogiline t htsus.

Karboks lhapete struktuur, omadused ja liigid. Funktsionaalderivaadid, estrid ja amiidid.
Estrite h drol s. Rasvad, nende bioloogiline t htsus. Aminohapped.

3. Opitulemused

Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
e keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja oskab neid seletada;

65



< pirhilisi reaktsiooni kiirust mijutavaid tegureid ja keemilise reaktsiooni kiirendamise
viimalusi;

» orgaaniliste ainete funktsionaalseid r hmi ning struktuuri hikuid (alkaanid,
halogeeni hendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid, alk nid, aldeh did,
karboks lhapped, estrid);

e orgaaniliste ainete osa eluslooduses, t ~ stuses ja olmes;

= Eesti maavarade, keemiat stuse ja keskkonnaprobleeme.

ppija oskab:

» iseloomustada lihtainete ja keemiliste hendite omadusi, | htudes vastavate keemiliste
elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostadat p hendite (oksiidid,
vesiniku hendid, happed, h droksiidid) valemeid,;

» koostada virrandeid anorgaaniliste ainete prhiklasside keemiliste omaduste kohta,
otsustada reaktsiooni toimumise le;

» eristada elektrol te ja mitteelektrol te, iseloomustada nende tugevust;

< hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi vii soola korral);

» lahendada arvutus lesandeid: massiprotsendi arvutused (ka lahuste lahjendamisel ja
segamisel), moolarvutused, arvutused reaktsioonivirrandite alusel (arvestades saagist,
kadu);

e kujutada molekuli struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud struktuurvalem);

« leida informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja kasutamise kohta.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse Kirjalike arvestuslike t dega j rgmistel teemadel:
e Anorgaaniliste hendite prhiklassid. lesanded;
e Metallid ja nende t htsamad omadused;
e Mittemetallid ja nende t htsamad omadused;
= Sissejuhatus orgaanilisse keemiasse. Alkaanid. Alkoholid,;
« Alkeenid. Alk nid. Areenid;
e Karbon | hendid. Karboks | hendid
4.3.Sooritada tuleb laboratoorsed t d
4.4. 1 kursuse l1puks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne, Il kursuse l1pus on 1pilasel viimalus valida aine kooli I1pueksamiks.

8. Geograafia 10n

1. Eesmark
Geograafia 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
. saab aru looduses ja hiskonnas toimuvatest n htustest ja protsessidest ning
. nendevahelistest seostest;
. oskab hinnata inimtegevuse viimalusi ja tagaj rgi erinevates looduslikes
. tingimustes;
. on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest keskkonnaprobleemidest;
. v rtustab j tkusuutliku arengu vajadust;
. saab aru maailmamajanduse kui s steemi talitlemisest ja teab Eesti kohta selles;
. oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, t delda jav ljendada ruumiliselt

esitatud teavet;
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. oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada
kaasaegseid infotehnoloogia viimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;
. oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta prhjendada.

2. Oppesisu

2.1. KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS. Arvutikaardid.
Geoinfos steemid ja nende rakendused. Koha m ramise meetodid ja nende rakendused.
2.2. MAA KUIS STEEM. Maa sf rid kui s steemid: litosf r, pedosf r, h drosf r,
atmosf r, biosf .
2.3. LITOSF~R. Litosf ri koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate kivimite ja
maakide kasutusviimalused. Kaevanduste miju keskkonnale.
2.4. PEDOSF~R. Murenemine. Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla h vimine vee
ja tuule erosiooni tittu. Muld kui ressurss. Muldade kaitse.
2.5. ATMOSF~R. Kiirgusbilanss. hutsirkulatsioon. Ts klonid ja antits klonid. Tormid.
Inimtegevuse miju atmosf ri koostisele ja selle tagaj rjed: sudu, happevihmad,
osooniaugud, kasvuhooneefekt.
2.6. H DROSFR. Veeringe Maal. Siseveed. Jigede veere iim ja ravool. Kliima miju

ravoolule. leujutused ja nende kahjustused. Prhjavesi, selle kujunemine, filtratsioon.
Pinna- ja prhjavee kasutamine ja kaitse. VVee lilkkumine maailmameres. Meretaseme
krikumised. Rannikute erosioon. Tormikahjustused, leujutused. Ookeanide reostumine ja
kaitse.
2.7. MAA S STEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa s steemide
vastasmiju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia.
2.8. KAASAEGSE MAAILMA POLIITILINE KAART. Riikide arengutaseme n itajad.
Kirgeltarenenud Prhja riigid ja L1una arengumaad.
2.9. MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma rahvaarv ja selle
muutumine. Demograafiline leminek. Rahvastikupoliitika. R nded, nende prhjused.
Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise kulg maailmas. Suurlinnade
keskkonnaprobleemid.
2.10. KAASAEGSED MUUTUSED MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse Idine
struktuur ja selle arengud. leminek kirgtehnoloogilisele tootmisele. Majanduse
globaliseerumine. Rahvusvahelised firmad ja majandusorganisatsioonid.
2.11. ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse energiamajanduse struktuur. Alternatiivenergia
kasutusviimalused. Nafta ja maagaasi tootmine, transport jat tlemine. Tahkete k tuste
kaevandamine ja kasutamine. Fossiilsete k tuste kasutamisega kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Elektroenergeetika.
2.12. P LLUMAJANDUS. Pillumajanduse looduslikud arengueeldused. Peamiste
p1llumajandussaaduste tootmise, t tlemise ja kaubanduse geograafia. P1llumajandusega
kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma rahvastiku toitlustamise probleemid.
2.13. TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude j rgud. Logistika. Regioonide
veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infos steemid.
2.14. TEENUSED. Teenuste osat htsuse kasv. Teenuste struktuur: ri-, sotsiaal- ja
turismiteenused. Turism ja selle geograafia.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
« erinevaid asukoha m ramise meetodeid:;
e Maasf re;
= erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisviimalusi;
e mullah vimist mijutavaid tegureid;
e vee liikumist maailmameres;
e merede ja ookeanide reostusallikaid;
« riikide arengutaset iseloomustavaid n itajaid,;
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« riikide liigitust nende arengutaseme alusel;

» maailma rahvaarvu kiire kasvu prhjusi;

e rahvusvaheliste r nnete prhjusi ja peamisi suundasid,;

e rahvastiku paiknemist mijutavaid tegureid;

e rahvusvahelisi majandusorganisatsioone;

» kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse;

e erinevaid energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisviimalusi;

= erinevate energiaressursside kasutamise eelisi ja puudusi;

» pillumajanduse arengut mijutavaid looduslikke ja majanduslikke tegureid kirgelt
arenenud riikides ja arengumaades;

e pillumajandusega seotud keskkonnaprobleeme;

e erinevaid transpordiliike;

e peamisi kaubanduslikke veosuundi ja veoteenuseid;

ri-, sotsiaal- ja turismiteenuseid.

ppija oskab:
e kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste anal siks ja
Idistuste tegemiseks;

e m rata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;

e tuuan iteid Maa s steemide vahelistest seostest;

e n idata kaardil kiiki Euroopa riike ja maailma suuremaid riike;

e n idata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;

e anal sida muutusi maailma energiamajanduses;

e n idata kaardil maailma suuremaid energiavarade leiukohti jat tlemispiirkondi;

e anal sida erinevate veondusliikide eeliseid ja puudusi;

e kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia viimalusi (arvutikaardid, Internet, CD
jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;

e anal sidatabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha j reldusi neil esitatud n htuste
arengusuundadest;

e kasutada geograafiaalaseid teadmisi igap evaelus ja tulevikukavade tegemisel.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t degaj rgmistel teemadel:

. Maa kui s steem ning s steemide vahelised seosed:;
. Maailma poliitiline kaart. Rahvastikuprotsessid,;
. Maailmamajandus. Muutused maailmamajanduses.

4.3. | kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
kokkuvittev hinne.

9. Bioloogia 2 6n

1. Eesmark
Bioloogia 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
e omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi;
e saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle ldisest ja erilisest t hendusest;
e omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurin htuse suhtes;
e oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte;
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e saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende s ilitamise t htsusest;

e teab loodus- ja keskkonnakaitse prhimitteid ja probleeme;

e tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda;

e v rtustab bioloogilist mitmekesisust;

e omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike probleemide
lahendamiseks;

e s vendab teadmisi bioloogia prhiteooriatest ja ldistest seadusp rasustest ning saab aru
nende rakenduslikest v  rtustest;

e seostab bioloogias omandatud teadmisi igap evaeluga;

e Kkasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja virdlemiseks erinevaid teabeallikaid ning
oskab hinnata nende tiep rasust;

e miistab seoseid looduslike ja hiskondlike protsesside vahel;

e orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi n1udvates elukutsetes;

e miistab ja hindab keskkonda s stvat eluviisi;
e omandab keskkonda hoidvad v rtushinnangud ja k itumisnormid, osaleb
keskkonnaettevitmistes.

2. Oppesisu

2.1. ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse prhilised organiseerituse tasemed.
Loodusteaduslik uurimismeetod.
2.2. ORGANISMIDE KEEMILINE KOOSTIS. Organismide keemiline koostis. Peamised
anorgaanilised ja orgaanilised ained organismides.
2.3. RAKK. Rakuteooria prhiseisukohad. Loomaraku ehitus ja talitlus, selle erinevused
bakteri- ja taimerakust. Ainu- ja hulkraksus.
2.4. ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide aine- ja
energiavahetuse prhijooned. Fotos ntees ja selle t htsus. Organismide varustamine energiaga.
2.5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG Rakkude jagunemine: mitoos ja meioos.
Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade ja taimede paljunemise ja
arengu erip ra. Inimese sugurakkude areng, viljastumine, embr onaalne jas nnij rgne areng.
2.6. PTRILIKKUS. Molekulaarbioloogilised prhiprotsessid: replikatsioon, transkriptsioon ja
translatsioon. Mendeli seadused. Geneetika lesanded. Inimesel esinevad geneetilised puuded.
P rilik ja mittep rilik muutlikkus. Viiruste mitmekesisus ja t htsus.
2.7. RAKENDUSBIOLOOGIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate organismide
biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad probleemid.
Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.
2.8. INIMENE. Inimorganismi Idiseloomustus. Inimese prhilised elutalitlused, nende
neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Kirgem n rvitalitlus.
2.9. ORGANISMIDE KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised koloogilised tegurid.
Organismidevahelised suhted. Populatsioon. kos steemi struktuur ja iseloomustus. Biosf ri
iseloomustus. Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleemid.
Looduskaitse ja keskkonnapoliitika.
2.10. EVOLUTSIOON. Elu p ritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni tiendid.
Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik. Mikro- ja makroevolutsioonilised
protsessid. Inimese evolutsioon.
2.11. ORGANISMID JA KESKKOND. Teema k sitleb koloogiaalaseid termineid, k sitleb
organismide ja keskkonna vahelisi suhteid populatsioonide ja kos steemide tasemel;

koloogiliste tegurite miju organismidele; populatsiooni struktuuri, selle muutumise
d naamikat ning populatsioonide omavahelisi suhteid kos steemis; toiduahelaid; inimese
miju kos steemile; biosf ri kui tervikut. Saadakse levaade keskkonnakaitse ja koloogia
uurimisobjektidest, -meetoditest ning nendega haakuvatest koloogia haruteadustest. pitakse
tundma organiseerituse tasemeid ning nende seost keskkonnateadusega.
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2.12.

KOS STEEMIDE JA LOODUSRESSURSSIDE KAITSE. TeemaKk sitleb
elukoosluste ja kos steemide kaitse vajalikkusest. Saadakse levaade olemasolevatest
loodusressurssidest ning kuidas nendega kiige paremini mber k ija. Liikide kaitse. Punane
Raamat. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. rglooduse kaitse. Rahvuspargid.

2.13. KESKKONNA- JA SOTSIAALPROBLEEMID. Teema k sitleb keskkonna- ja
sotsiaalprobleeme. Saadakse levaade s stvast arengust ja keskkonnapoliitikast.
Tutvustatakse j tmek sitlust, keskkonnakaitselisi konventsioone, Eesti keskkonnastrateegiat
ja rahvusvahelist koost d.

2.14. GLOBAALBROBLEEMID. Teema k sitleb keskkonnakaitset Eestis ja maailmas.
Tutvutakse koloogiaalaste globaalprobleemidega.

2.15. RAKENDUS KOLOOGIA. Teema k sitleb keskkonnakaitse seost teiste
loodusteadustega. Antakse levaade kaasaegse keskkonnateaduse eesm rkidest ja
rakenduslikest viimalustest.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:

4

esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi

ppija

erinevate organismide elutunnuseid;

erinevate rakustruktuuride ehitust ja talitlust;
viiruste osa looduses ja inimese elutegevuses;
biotehnoloogia rakendusviimalusi;
geenitehnoloogia rakendusviimalusi;

inimese erinevate elundkondade lesandeid,;
regionaalseid ja globaalseid koloogilisi probleeme;
Eesti keskkonnaprobleeme;

Ch. Darwini evolutsiooniteooria prhiseisukohti;
inimese evolutsiooni etappe;

erinevate tegurite osa inimese evolutsioonis.

oskab:

selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid,;
kirjeldada rakkudes toimuvat gl koosi lagundamist ja selgitada selle t htsust;
selgitada fotos nteesi tulemust ja t htsust;

kirjeldada mitoosi ja meioosi ning v lja tuua nende bioloogiline t htsus;
selgitada organismi geno- ja fenot bi omavahelisi seoseid,

Kirjeldada p rilikkuse molekulaarseid mehhanisme;

selgitada Mendeli seaduste sisu ja rakendada neid lesannete lahendamisel,
selgitada p riliku ja mittep riliku muutlikkuse osa eluslooduses;

eristada erinevaid koloogilisi tegureid ja tuua vastavaid n iteid;

kirjeldada kos steemi struktuuri ning selles valitsevaid suhteid;
nimetada ja prhjendada s stva arengu seisukohti;

. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised

suuliselt ja kirjalikult edastada.

4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t

Elu olemus;

Organismide keemiline koostis;

Aine- ja energiavahetus. Organismide paljunemineg;
P rilikkus. Geneetika lesanded;

, proovit

dega j rgmistel teemadel:
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. Rakendusbioloogia. Inimene;

. Organismide vahelised suhted;

. Evolutsioon;

. Organismid ja keskkond. kos steemid;

. Keskkonna- ja sotsiaalprobleemid. Globaalprobleemid:;
. Rakendus koloogia.

Sooritada tuleb laboratoorne t  valgusmikroskoobiga.

4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete, arvestuslike t de hinnete ja laboratoorse t
hinde alusel v lja kokkuvittev hinne.

10. Ajalugu 3 0n

1. Eesmark
Ajaloo 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
. suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga;

oskab t1lgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;

miistab ja hindab kaasaja s ndmusi maailmas ajaloolises tausts steemis;

miistab t nap eva Eesti hiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nende
lahendamisel;

oskab anal sida ja hinnata ajaloos ndmusi ja -protsesse;

oskab leida tiendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle usaldusv rsuse le.

2. Oppesisu

Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi l1puni

2.1. MUINASAEG. Muinasaja periodiseerimine. Suhted naaberrahvastega. Muinasusund ja
ristiusu levik. hiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord L nemeremaades 13. sajandi
algul. Muistne vabadusviitlus

2.2. VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. J ri lestius. Eesti rahvastik ja
majandusolud 14. 16. sajandil. Katoliku kirik Eestis. Reformatsioon Liivimaal. Liivi si1da ja
selle tagaj rjed.

2.3. ROOTSI AEG. Eesti Rootsi ajal. Kirik ja vaimuelu. Prhjasida.

2.4. VENE AEG. Eesti p rast Pirhjasida. Balti erikord. P risorjuse kaotamine. Majanduslik
areng. Elu-olu ja kultuur.

2.5. RAHVUSLIK LIIKUMINE. ~rkamisaeg Eestis, selle t htsus. Venestusaja reformid.
Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel. Professionaalse kultuuri
kujunemine.

XX sajandi ajalugu.

2.6. MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised suhted XX sajandi algul. Euroopa
suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur. Eesti Venemaa koosseisus.

2.7. ESIMENE MAAILMAS DA. Esimene maailmasida Venemaal ja Eestis. Eesti
iseseisvumine. Vabadussida.

2.8. MAAILM S DADEVAHELISEL AJAJ RGUL. Rahvusvahelised suhted. Majandus.
Elu-olu ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik.

2.9. TEINE MAAILMAS DA. Maailm Teise maailmasija eelthtul. Eesti 1939-1940.
Sijategevus Teise maailmasija ajal. Teise maailmasija tagaj rjed.

2.10. MAAILM PTRAST TEIST MAAILMAS DA.K Imsida.L net stusriigid.
Kommunistlikud riigid. Kolmas maailm. Eesti NSV.

2.11. MAAILM XX SAJANDI L PUL. Kommunistliku s steemi lagunemine. Eesti
taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur.
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3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
e Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja maailma ajalooga;
e hiskonnas toimunud muutusi, arengu j rjiepidevust ajaloo v Itel.

ppija oskab:
« rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma nende
pilgu | bi;

e anal sidal hiajaloo probleeme;

» leida, selekteerida, refereerida, anal sida ja hinnata erinevaid ajalooallikaid ja
seisukonhti;

e anal sida massimeedia informatsiooni;

» esitada informatsiooni | bit tamise tulemused suuliselt, visuaalselt, kirjalikult;
koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi, osaleda ajalooalastes
diskussioonides, t tada kaardiga.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t dega j rgmistel teemadel:
e Eesti ajalugu ja seosed Euroopa ja maailma ajalooga;
» Ajalooteemaliste arutluste kirjutamine;
e T kaardiga.
I kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne. Teise kursuse l1pus on 1pilasel viimalus valida aine kooli I1pueksamiks.

11. Inimesedpetus 1 6n

1. Eesmark

Inimese1petuse 1petamise eesm rk on:

. anda teadmisi tervikliku maailmapildi loomiseks, iseenda ja teiste inimeste
miistmiseks ning suhtlemiseks kaasinimestega;

. arendada sallivust ja mristmist endast erinevate inimeste vastu;

. arendada iseseisva mitlemise ja ldistuste tegemise oskust;

. v rtustada perekonna olemasolu inimeste kooselu vormina;

. anda oskusi ja teadmisi, kuidas elada tervislikult, 1petada hoidma teadlikult ennast

ja kaasinimesi kahjustavast k itumisest.

2. Oppesisu

2.1. INIMENE KUI SOTSIAALNE OLEND. Ps hholoogia ja perekonnaipetuse koht inimest
k sitlevate teaduste hulgas; inimese bioloogiline, ps hholoogiline ja vaimne areng, inimese
elukaar.

2.2. INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, ps hholoogilised, vanuselised,
pilvkondlikud, kultuurilised, usulised, soolised, rahvuslikud erinevused; erinemine Kkui

v rtus, sallivus kaaslaste erinevuste suhtes; sotsiaalsed hoiakud, stereot bid, eelarvamused
jms; sotsiaalne taju, isikutaju, mina -pilt, sotsiaalne k psus, tahe.

2.3. INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega; armumine, orienteeritus
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partnerile, armastus.

2.4. ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond | bi ajaloo; abieluk psus, abikaasa valik;

abielu ja perekonna seadusandlik k Ig; suhted ja rollid perekonnas;kodu kui elukeskkond ja
v rtus igale tema liikmele.

2.5. VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli t itmiseks, perekonna
planeerimine; lapsed kui v  rtus; lapse areng; vanem lapse sotsiaalse ja emotsionaalse
vajaduse rahuldajana; ksikvanem; puudega laps perekonnas; lapsevanema vastutus.

2.6. PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel perioodidel;

lahkhelid perekonnas; lahutus; uus pere; surm perekonnas; kriisid pereelus; 1nnestunud
pereelu kui v rtus; lapse rigused ja kohustused; terve, kindlustundega inimene, tugev
perekond kui demokraatliku riigi v rtus.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
e inimeste erinevusi ja nende viimalusi igap evaelus;
» kuidas tekib enesehinnang ja hoiakud teiste inimeste suhtes;
e perekonna osa ksikisiku ja hiskonna elus;
e perekonna planeerimise viimalusi;
» abielu ja perekonna ps hholoogilist, majanduslikku ja seadusandlikku k Ige;
« oma kohta teiste inimeste hulgas ja teadvustab endale, kes ta on ja milline tan ib
teistele;
e oma vastutust iseenda ja perekonna ees;
e enda kui lapsevanema rolli.

ppija oskab:
e kasutada saadud teadmisi igap evaelus, t |, perekonnas; n ha asju teiste inimeste
seisukohalt;

e langetada otsuseid ja n ha ette nende viimalikke tagaj rgi.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse Kirjalike arvestuslike t dega j rgmistel teemadel:
e Inimene Kkui sotsiaalne olend,;
* Inimeste erinevused;
e Abielu, perekond, vanemlus.
4.3. | kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v
kokkuvittev hinne.

lja
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12. Uhiskonnadpetus 1 8n

1. Eesmark
hiskonnaipetuse 1petamise eesm rk on, et 1ppija:
. oskab hiskonnas toimuvaid protsesse ja n htusi m rgata ja muista;
. oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse;
. oskab end m ratleda kodanikuna;
. tunneb hiskonna-alast terminoloogiat;
. tunneb miningaid hiskonnateooriaid,
. oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid,
. oskab leida, Idistada, hinnata ja edastada hiskonda puudutavat teavet;
. suhtub kriitiliselt massiteabesse;
. oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta.
2. Oppesisu

2.1. HISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse). hiskonna

tundmai ppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.

2.2. HISKONNA VALITSEMINE. igusriigi olemus ja tunnused. V1imude lahusus.

Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV 1iguss steem (1igusaktide hierarhia ja

kohtus steem). Kohaliku omavalitsuse lesehitus ja lesanded. Demokraatlikud

valitsemiss steemid.

2.3. KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pihiideed ja nende

teostumine kodaniku hiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV Riigikogu

valimiste s steem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri, valimisplatvorm, partei

programm, propaganda). Valimistega seonduvad kodanikurigused. Kodanikuaktiivsuse

vormid. Erinevad huvid hiskonnas ja nende realiseerimise viisid. Kodanikualgatus, selle

eesm rgid, funktsioonid. Huvigrupid. Ameti hingud ja kutseliidud. Mittetulundus hingud.

Riigi- ja kodanikukaitse.

2.4. MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi kujundamise
Idprhimitted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos. Ebavirdsus hiskonnas.

Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised rigused. Sotsiaalkindlustus ja sotsiaalabi.

T hiive, seda mijutavad tegurid. T seadusandluse alused. Meetmed t puuduse vastu.

T tute sotsiaalne kaitse.

2.5. RAHVUSVAHELINE KOOST  JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti jat htsamad

rahvusvahelised koost organisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:

 milline on hiskonna struktuur;

e demokraatlikku valitsemise s steemi ja prthimitteid;

e oma pthiseaduslikke rigusi ja kohustusi;

e eurointegratsiooni probleeme ja viimalusi.

ppija oskab:

e m ratleda oma kohta ja viimalusi kaasaja maailmas, t tada ja elada
turumajanduslikus hiskonnas, osaleda hiskonnaelus, kaitsta oma huve ja rigusi;

» leida sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda s stematiseerida ja kasutada.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
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4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse kirjalike arvestuslike t degaj rgmistel teemadel:
e hiskonna struktuur;
* hiskonna valitsemine;
kodanike osalemine avalikus elus;
e majandus ja heaolu;
rahvusvaheline koost
4.3. 11 kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
kokkuvittev hinne.

13. Muusika 1 6n

1. Eesmark

Muusika 1petamise eesm rk on, et 1ppija:

. hindab muusikat kui kultuuriv rtust indiviide ja hiskonna arengus;

. kujundab valmisoleku hiseks muusikategevuseks;

. kujundab tervikpildi kultuuri arengust ning oskab erinevaid kultuure muista ja
hinnata;

. oskab muusikat kriitiliselt ja valivalt kuulata ning hinnata;

. omandab teadmisi muusikaajaloost tuntud heliloojate loomingu kaudu;

. rakendab prhikoolis omandatud muusikaalaseid teadmisi ja oskusi;

. rikastab tundeelu muusikaelamuste kaudu: k lastab kontserte ja muusikalavastusi,

oskab oma arvamusi prhjendada.

2. Oppesisu

2.1. VANAAEG Vanad kultuurrahvad ja muusika. VVanakreeka ja Vanarooma m toloogia ja
muusika (trag dia, kom dia).

2.2. KESKAEG levaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui L ne-
Euroopa kultuuri arengu tugevaim mijutegur. Vaimuliku muusika areng. Gregooriuse koraal.
Pol foonilise mitmeh Isuse teke. *Organum. *Motett. Liturgiline draama. M steerium.

R ndlaulikud. R tlipoeesia. Pillid

2.3. RENESSANSS. levaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism,
vastureformatsioon ja muusika. Missa. Ilmalik laul ja seltskonnamuusika. Madrigal.
Homofoonilise mitmeh Isuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja juhtivad muusikamaad.
Palestrina. Orlandus Lassus. *Desprez*.

2.4. BAROKK. levaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat, passioon).
Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert. Juhtivad muusikamaad ja heliloojad:
Vivaldi, Bach, H ndel, * Monteverdi.

2.5. KLASSITSISM. Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng ansamblid,
orkestrid. Sonaat vormi ja anrina. S mfoonia. Kontsert. Keelpillikvartett. Ooperi areng. Viini
klassikud Haydn, Mozart, Beethoven.

2.6. ROMANTISM. Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng.
Programmilise muusika teke. S mfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed anrid: et d,
prel d, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, *operett, ballett). Juhtivad muusikamaad ja
heliloojad. Schubert, *Schumann, Berlioz, Chopin, Liszt, *Brahms, Verdi, *Wagner,

T aikovski. Grieg. Sibelius.

2.7.20. SAJANDI MUUSIKA. levaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal.
Filmimuusika. Hilisromantism. Mahler. *Bruckner. Impressionism. Debussy. Ekspressionism.
Sch nberg. Neoklassitsism. Stravinski. *Orff. S mfooniline jazz. Gershwin. Avangardism.
Cage. Postmodernism. P rt, *Ligeti.

2.8. EESTI MUUUSIKA. Rahvalooming. Regiv rsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul.
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann. Esimesed
professionaalid: H rma, T rnpu. Tobias, A. Kapp, *S da, *L dig eesti professionaalsed
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heliloojad. Rahvusliku koorimuusika rajajad: Saar, Kreek. Rahvusliku instrumentaalmuusika
rajaja Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E. Aav, Tubin, E. Kapp, Tamberg. Eesti
modernism 1956 1970. Heliloojad Ernesaks, Tormis, P rt, *M gi, *Tamberg, R ts,
*Sumera, *Kangro, T r, *Eespere, Sisask. Eesti tuntumad muusikakollektiivid, interpreedid,
dirigendid. Muusikafestivalid.

2.9. POPULAARMUUSIKA AJALUGU. Populaarmuusika juured. Spirituaalid, bluus, kantri
ja western, ragtime, dixieland. Jazz-muusika, selle arenguetapid: new orleansi jazz, ragtime,
dixieland, sving, bepop, cool jazz, hard bop, scat-laul, free jazz, jazzrock. Rock n roll, pop- ja
rokkmuusika (E. Presley jt). 1950. a popmuusika: rhythm ann blues, rock’n’roll. Briti
biitmuusika (The Beatles jt). 1960. a teise poole must popmuusika: soul, funky. Must
popmuusika 1970. a (S. Wonder jt). 1960. a teise poole ps hhodeeliline rokkmuusika. 1970. a
rokk- ja popmuusika: intellektuaalne rokk, hard rock, heavy rock. Reggae. Disko. Punk (new
wave jt).

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
e ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende teoseid;
e olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada;
ppija oskab:
e m ratleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat;
» koostada muusika-alaseid referaate;
e laulda vastavalt oma vokaalsetele viimetele;
e hinnata muusikat kui kultuurin htust.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse Kirjalike arvestuslike t dega j rgmistel teemadel:
e ajastute tuntumad heliloojad ja nende teosed;
e olulised muusikaalased terminid, oskust neid kasutada.
Koostada tuleb muusika-alane referaat.
4.3. | kursuse l1puks pannakse protsessihinnete, arvestuslike t de hinnete ja referaadi hinde
alusel v lja kokkuvittev hinne.

14. Kunst 10n

1. Eesmark

Kunsti 1petamise eesm rk on, et 1ppija:

. omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost;

. 1pib tundma visuaalsete kunstide v ljendusvahendeid;

. 1pib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset;

. arendab kujutlusviimet, vaatlusviimet ja abstraktset mitlemist;

. arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset mitlemist k elise tegevuse kaudu;
. arendab loovust ja katsetamisjulgust.

2. Oppesisu

2.1. KULTUURI JA KUNSTI M ISTE. Kunst hiskonnas ja selle erinevad k sitlusviisid.
Kunsti liigid (muisted ja kirjeldus).
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2.2. LDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine rgajal. Idamaade ja
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma. Varakristlik,
B tsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss, barokk ja rokokoo.
Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja impressionism. 20. sajandi | poole kunst
enne ja p rast Esimest maailmasida: postimpressionism, s mbolism, juugend / art ddco,
kubism, Bauhaus, ekspressionism, s rrealism. 20. sajandi Il poole kunst: modernism ja
postmodernism, popkunst, kontseptualism, h perrealism, installatsioon, tegevuskunst,
kineetiline kunst.

2.3. KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa kunst.
Sajandivahetuse kunst. Kunst n1ukogude okupatsiooni ajal. Kunst taasiseseisvunud Eesti
Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur. Kunstistiilid Eesti ehituskunstis
(gootika, renessanss, barokk, klassitsism, eklektika, juugend). Esimese maailmasija j rgne
ehituskunst: rahvusromantiline stiil, funktsionalism, orgaaniline arhitektuur jne.
Arhitektuurim lestiste kaitse. Tallinna arhitektuur. Eesti rahvakunst ja rahvakultuur.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
e kunsti liike ja teab olulisemaid kunstialaseid muisteid,;

e visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja kunstivoole; teab
silmapaistvamaid Eesti kunstnikke;

e huvi kunstiloomingu vastu;
e huvi kunstikultuuri v rtuste s ilitamise, kaitsmise ja edasiarendamise vastu.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- vii graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist kontrollitakse Kirjalike arvestuslike t dega j rgmistel teemadel:
e Kaunstiliigid (muisted ja kirjeldus);
e Antiikkunst (Rooma, Kreeka);
* Romaani- ja gooti kunst;
e Renessanss, barokk, rokokoo;
e Kiassitsism ja romantism;
e 20. sajandi moodsa kunsti voolud;
e Kaasaegne Eesti kunst.
4.3. 1l kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
kokkuvittev hinne.

15. Kehaline kasvatus 3 on

1. Eesmérk
Kehalise kasvatuse 1petamise eesm rk on:

e anda teadmisi tervislikust eluviisist ja tervise tugevdamisest;

e omandada teadmised, oskused ja harjumised iseseisvaks tervistavaks
sportimisharrastuseks;

e omandada igap evaeluks ja kutset ks vajalikud oskused(t asendid ja -
vitted, ohutustehnika, esmaabi);

e omandada k sitluse tervise-ja viistlusspordist kui hiskonna kultuuri osast.;

e omandada moraalne ja kehaline valmidus riigikaitseks.
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2. Oppesisu
2.1. TEOREETILISED TEADMISED. Kehakultuuri ja spordiga tegelemise miju
organismile; h gieeniniuded; oskus hinnata oma f silist seisundit, pulsi ja vererthu
n itajaid puhkeseisundis, harjutamisel, taastumisel; organismi karastamine, riietus,
spordivigastused; kehaliste harjutuste kasutamine ravival eesm rgil; tervisesprdiga tegelemise
t htsus tulevastele emadele; sport hiskonnas, spordialane perioodika; kehalise koormuse
planeerimine(treeningu maht ja intensiivsus, sagedus).
2.2.V IMLEMINE. R hti korrastav ja treeniv viimlemine; vabaharjutused ja harjutused
vahenditega (pall, h pits viimlemiskepp, lint); l1dvestusharjutused; akrobaatika (tirelite ja
seisude variandid, ratas kirvale); tasakaaluharjutused;
virgutusviimlemise kompleksi koostamine; aeroobika (erinevad stiilid, lihastreening,
venitusharjutused); seltskonnatantsud ja tantsum ngud; harjutuskombinatsiooni vii
esinemiskava koostamine ja sooritamine; raskuste t1stmine tehnika; teadmised ja oskused
jrusaalis harjutamiseks(j1umasinate ja kangi kasutamine, ohutusniuded ja julgestamine);
toengud ja ripped viimlemisriistadel.
2.3. KERGEJ USTIK Kergejiustiklase eelsoojendus; kiir- ja pikamaajooksu tehnika;
harjutamise metoodika; jooksu-, h pete ja heidete-visete tehnika t iustamine;
viistlustaktika; koolisiseste kergej1ustikuviistluste planeerimine, korraldamine ja
kohtunikutegevus; Cooperi test.
2.4. SPORTM™NGUD (korvpall, virkpall) Sportm ngija eelsoojendus; m nguelementide
tehnika t iustamine; viistlusm rused; korvpall: positsioonivisked; mees-mehe kaitse, maa-
ala kaitse; pressing; virkpall: r ndel k pettel gid; kohtunikutegevus; viistluss steemid;
valitud sportm ngu tehnika ja taktika t iustamine.
2.5. LDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste viimete arendamine ja iseseisva
arendamise metoodika (vastupidavus, jrud, painduvus, osavus, Kiirus);
j1u ja venitusharjutused (stretching-viimlemine); aeroobika; tasakaalu- ja
koordinatsiooniharjutused; kaitsev e kehalise kasvatuse testid.
2.6. UJUMINE. Sportlike ujumisviiside tehnika t iustamine; ohutusniuded ujumispaikades;
uppuja p stmise vitted; vesiviimlemine.
2.7. SULGPALL. M ngu tehnika ja taktika; viistlusm rused.

3. Opitulemused
Aine | bimisel 1ppija teab ja tunneb:
» kehaliste harjutustega tegelemise miju organismile;
e 1pitud spordialade tehnika prhialuseid, viistlusm rusi ja oskussinu;
e soojendus-ja l1dvestusharjutuste t htsust vigastuste v Itimisel;
» enesekontrollivitteid ja 1pitud spordialade ohutusniudeid,;
= sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende prhjusi ja esmaabi;
» iseseisva harjutamise prhimitteid ja 1pitud spordialade harjutamise metoodikat;
e organismi karastamise vitteid ja nende miju organismile;
» prhiliste f sioloogiliste n itajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja
taastumisel;
e rahvusvahelisi ja t htsamaid kohalikke viistlusi ja tuntud sportlasi;
e uppujap Stmise vitteid.

ppija oskab:

= tegelda iseseisvalt 1pitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi soojendusharjutusi,
treenida, viistelda, taastuda; arendada oma kehalisi viimeid, valida Idarendavaid
vahendita ja vahendiga harjutusi erinevatele lihasr hmadele;

e joosta erinevas tempos;

e h pata paigalt ja hoojooksult;

e visata hoojooksult;

e harjutada j1usaalis;
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» kasutada enesekontrollivitteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel;

» koostadat viimlemise komplekse arvestades eriala profiili;

e kasutada kehalisi harjutusi stressi maandamisel ja ravi-prof laktilisel eesm rgil;

» valida harjutuspaiku, aega ja varustust stltuvalt v liskeskkonna tingimustest ja
spordiala ning treeningu ise rasustest;

e organiseerida viistlusi ja tegutseda kohtunikuna;

» abistada ja julgestada kaaslasi harjutuste sooritamisel;

e anda esmaabi spordivigastuste puhul.

4. Hindamine
ppeperioodi jooksul:
4.1. protsessihindamine - 1petaja valib hinnatavad 1piobjektid (kirjalikud t d, suulised
esitused, audio-, video- v1i graafilised esitlused, 1pimapi koostamine, projektit , proovit
jne) ja kirjutab valiku lahti ainekavas. Hindamisel arvestatakse 1ppija oskust oma teadmisi
suuliselt ja kirjalikult edastada.
4.2. 1ppesisu omandamist hinnatakse j rgmiselt:

. aktiivsus tunnis ja omaalgatuslik sportlik tegevus (sh tunniv line tegevus, iseseisev
harjutamine);
. kehaliste viimete areng ja tase.

Arvestuslikud hinded:

e viimlemise harjutuskomplekside koostamine;

e Cooperi test.
4.3. |1 kursuse lipuks pannakse protsessihinnete ja arvestuslike t de hinnete alusel v lja
aastahinne. Teise kursuse l1pus on 1pilasel viimalus valida aine kooli l1pueksamiks.
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